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1 APRESENTACAO

A Federacado das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de S&o Paulo e Rio de
Janeirog FECOERESP, em sua areduigd0, tem como objetivo propiciar condi¢des técnicas
e econdmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do desenvolvimento
social dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

As normas técnicas e procedimentos de seguranca tem por objetivo apresentar os
principios basicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executados pela FECOERESP1,
buscando padronizar os servigos prestados. Aprimoramentos e adequacdes a realidade dos
trabalhos poderado ocorrer em versdes futuras, buscando assim, refletir o mais
verdadeiramente possivel, a realizacao de trabalho seguro rRa-dii@ da distribuidora.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnica®\BNT, recomendacfes do Comité Distribuicdo- CODI,
Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia EI6tABRADEE e Agéncia Nacional de
Energia ElétricaANEEL.

Esta Norma podera sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eventuais alteracdes.

A presente Norma ndo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 6rgdos
competentes, mesmo a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em qualquer
ponto onde surgirem divergéncias entre esta Norma Técnica e as normas dos 6rgaos citados,
prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o aprimoramento desta Norma serédo
analisadas e, caso sejam vdlidas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestBes deverdo ser enviadas & FEDERACAO DAS COOPERATIVAS [
ELETRIFICAQAO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIG; PECAERIRSP:

Departamento Técnico FECOERESP
Grupo Revisor: edi¢cablarco/2023
Endereco: Rua Rio de Janeiro, 39GENTRO
Cidade: Manduri

Estado: Sdo Paulo

CEP: 18.76000

Fone Fax: (14) 3356103

Contato email: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacdo apdieaas redes de distribuicdo de
energia elétricaaérea primaria e secundariccom condutores nus (convencionat)as
cooperativas conveniadas a FECOERESP, localizadzexigmatros urbanos e rurais, nas
classes de tensdes primarias dek¥b25kV e 36,2kV e nas tensfes nominais secundaria

380/220V e 220/127V em redes trifasicas e 440/220V, 254/127V, 240/120V e 28®h15
redes monofasicas.
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3 OBJETIVO

Estabelecer norma técnica de padronizagéo de estruturagdesde distribuicdo de
energiaelétrica aéregrimaria e secundariaom condutores ns- estruturas(convencional)
de modo a assegurar condicbes técnicas e econbmicas, aliadas as novas tecnologias,
favoraveis as instalacbes das redele energia elétrica, otimizando uma relacéo
custo/beneficio e melhorando os indices de qualidade das cooperativas conveniadas a
Federacédo da€ooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Sdo P&itode Janeirq
FECOERESP
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4 REFERENCIA NORMATIVA
4.1 Legislacéo

As determinacbes especificadas nesta Norma foram embasadas nos seguintes
ordenamentos legais e normas concernentes:

1. Norma Regulamentadora MR) - Seguranca eminstalacbes e Servicos em
Eletricidade;

2. NBR 5422% Projeto delinhasaéreas detransmissao eubtransmissdo denergia
elétrica- Procedimento;

3. NBR 15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus

4. NTCGD-02 ¢ Critériosbasicos para&laboracéo deprojetos derede dedistribuicao
de energiaelétricaaérea

4.2 ObrigacGe& competéncias

Compete aos orgaos de planejamento, engenharia, patrimdénio, suprimentos,
elaboracdo de projetos, construcdo, ligacdo, manutencdo e operacaistima elétrico
cumprir e fazer cumprir este Instrumento Normativo.
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5 TERMOS E DEFINICOES
5.1 Agéncia Nacional de Energia ElétrHgeNEEL

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e EneMME
criada pela 1ei9.427 de 26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geracéo,

transmissao, distribuicdo e comercializacdo da energia elétrica

5.2 Cabode aluminio com &ma de aco (RAA) sngelo de redede distribuicdopriméaria e
secundaria

Cabo encordoado concéntricapm alma de agocomposto de uma alma daco de 1
fio, 7 fios ou 19 fios, envolvida por uma ou n@madasdoroag de fios de aluminio.

5.3 Cabode aluminio (Q\) singelo de redele distribuicdoprimaria e £cundaria

Caboencordoado concéntrico, composto de uma ou mais camadas (coroas) de fios de
aluminia

5.4 Cabo deguarda

Condutor conectado a terra e instalado no topo da estrutura com o objetivo de atrair
para si descargas atmosféricas.

5.5 Circuito secundéario ddistribuicao

Circuito elétrico destinado a transportar energia elétrica ae transformador de
distribuicdoas unidades consumidoras

5.6 Distribuidorade energia détrica

Agente titular de concessaou permissao federal para prestar o servico publico de
distribuicdo de energia elétrica.

5.7 lluminagao piblica

Servigco publico que tem por objetivo exclusivo prover de claridade os logradouros
publicos, de forma periddica, continua ou eventual.

5.8 Neutro de sustentacéo
Caboque além das suas finalidades elétricas intrinsecas do neutro, desgtitzanbém

a sustentar mecanicamente os condutoffase reunidos helicoidalmente em sua volta,
vinculandese diretamente as ferragens e estruturas de sustentacdo mecanica
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5.9 Redede distribuicdo- RD

Conjunto de redes elétricas com equipamentos e materiais diretamente associados,
destinado a distribui¢céo de energia elétrica.

5.10 Redede distribuicdo convencional- nua

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutarsssuportados atraves
de isoladores.

5.11 Redede distribuicao pré-reunido - multiplexada

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores isoladores
autossustentado helicoidalmente em torno de um condutor neutro em liga de aluminio
isoladoou nu.

5.12 Redede distribuicdo protegida- compacta

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores cobertos suportados
em espacadores sustentados em cabensageiro.

5.13 Redede distribuicao primaria

Rede de distribuiciade energia elétricgue alimenta transformadores de distribuicédo
e/ou pontos de entrega sob a mesma tensdo primaria nominal.

5.14 Redede distribuicdo secundaria

Rede dedistribuicdo de energi&létrica que deriva dos transformadores ligados as
redes primarias e se destina ao suprimento dos consumidores atendidos em tensao
secundaria e da iluminacao publica.

5.15 Tensédosecundariade distribuicdo

Tenséo disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com wp@@ronizados
inferiores a 2,RV.

5.16 Tensédo pimaria de dstribuicéo

Tenséo disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores paakiosiz
iguais ou superiores a X9.

5.17 Redede distribuicaoprimaria nua

Rede de distribuicdo em tensao primaria que utiliza condutores nus.
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5.18 Redede distribuicaoprimaria compacta
Rede de distribuicdo em tensao primaria que utiliza condutores protegidos.
5.19 Redede distribuicdosecundarianua

Rede de distribuicdo em tensdo secundaria que utiliza condutores nus, dispostos
verticalmente.

5.20 Redede distribuicdosecundariaisolada

Rede de distribuicdo em tensdo secundéaria que utiliza condutoreitiplexados
isolados.
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6 CONSIDERACOES GERAIS
6.1 Generalidade

Para situacdes especiais ndo previstas nesta Norma, tais como areas com acentuada
presenca de substancias corrosivas e poluidoras psdé@o adotar, provisoriamente,
solucdes proprias até o desenvolvimento das etapas complementares da padronizacao.

O presente padrao estabelece as instalacdes basicas. Eventualmente, o projeto tera
gue alterar ou completar detalhes para atender casos paldres possiveis de acontecer em
umaconstrucéo.

Sao considerados normais os vaos primarios e secundémogdesde distribuicdo
urbanasde até 40n e em rededle distribuicdarurais prinérias de até 80m e secundaria de
até 40m Em projetos especiais, admitese vaosnaiores alterandese convenientementa
estrutura priméria @ espacamento nominal da rede secundaria, o0 comprimento e resisténcia
mecéanica do poste.

As dimens@es dos desenhos sdo em milimetros, salvo indicacdo em contrario.

6.2 Recomendacdes

Para vaos secundarigsiperiores ad0m instalarespacadoresecundariosonforme
determinacao da distribuidora

A conexaadlustradapor esta Norma é do tipo cunha pamde primaria e secundaria
podendo ser utilizado outros tipos de conexdo, como compressdo ou paralelo

Para a ancoragem da redmimaria as figuras sao ilustradas com gancho olhal,
podendo a distribuidora optar pela a retirada do mesmo.

O neutro é apresentado em linhas tracejadas nas estruturas primarias, ndo constando
na lista de materiais as quantidades dos itens correspondentes a sua instalacao.

Podera ser utilizado a alternativa de substituicdo do isolador de pino pelo isolador
pilar.

Em caso de utilizacdo de sistema de duas fases, as estruturas sdo iguais as adotadas
em sistemas trifasicos, eliminando a fase central.

Os estais de ancora ndo devem ser utilizados em redes urbanas.

As redesde distribuicdoprimarias de linha de distribuicdo devem ser sinalizadas
conforme procedimentos adotados para linha de transmissdo, de acordo com normas
vigentes e

Figurad.
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Figural ¢ Montagem de esfera de sinalizagdo diurna em redes aéreas com condutores nus

As guantidades minimas de isoladores aplicadas em estruturas de ancoragem, quando
optar por isolador de discos, confoe a tenséo, estao indicadas fhabelal.

Tenséo U Isoladores de discgvidro Isoladoresbastéo
kv ou porcelana) Porcelana Polimérico
UX Mp 2 1 1
15<UX o c 3 1 1

Tabelal ¢ Quantidades de isoladores (Disco)

Nas estruturas I, N2 e N4, com cruzeta de 2000mm nas tensdes até B&@kente
se aplicam quando atendidas astdncias minimas fasterra.

Nos caso®nde optar pela instalagdo de grampo de linha viva, n&o utilizar em cabos
4CA e 2CA.
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6.3 Exigéncias

Considersse  como padronizadas as temesd primarias nominais de
13,8/13,212,612,0/11,4kV para classe de 15k¥3,1/22,0/20,919,818,7kV paralasse de
25kV e 34,933,0/31,5/30,0/28,5kV para classe de 36,2k¥ra tensdesfasefase e seus
equivalentes para tensbefaseneutro.

Para as tensGes secundarias consiesrapadronizadas as tensfes nominais de
380/220V e 220/127V em redes trifasicas e 440/2228A/127\, 240/120V e 230/115¥m
redes monofasicas.

Na elaboracédo da presente padronizacao foram consideradas@enprimariae rede
secundariacondutores nus de aluminio decdominimadAWG.

Nesta padronizagdo foram consideradas reddsanas e rurais com condutores de
aluminio (CA), de aluminio com alma de agdACsecdes indicadas mabela2:

Secdo (mm?) | 22,14 | 33,64 | 53,48 | 67,46 | 84,99 | 107,25 | 170,57

Bitola
(AWG/MCM)
Tabela2 ¢ Condutores CA e CAA para redes urbanas e rurais

4 2 1/0 2/0 3/0 4/0 336,4

Havendo neutro, onde ha condutor fase, deve ser adotada a mesma bitoledda
secundaria, &o havendaede secundaria, 0 neutro, para regamariasera dese¢cdo minima
4 AWG para condutores fase decdod AWG e AWG paraps demaisondutores fase

Os postes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto circular ou de
madeira. Os comprime&as minimos utilizados sdo dendararede secundaria de 1Lm para
rede primaria Para comprimentos inferiores deve verificar a determinaca&8&OEREEP
devendoser levadas em consideracdo as distancias minimas exigidas entre o condutor e o
solo, conforme estabelecida riaigurab.

Quando for necessario aplicar concreto para engastamento de postes;sdeve

observar o tempo minimo de cura de 30 dias, antes de subi#oeté esforcos mecénicos.

Para o dimensionamento das estruturas primarias devem ser consultados os graficos
para escolha das mesmas. Ficou definido que padtade destruicagrimariaas estruturas:
Normal (N), Meio Beco (MBeco (B), Monofasica (U), Pilar (P), Monofasica Pilar (UP),
Triangular Pilar (TR,Estruturas Especiais (HEe HTE Para estruturas da rede secundaria
foi definida Secundaria (S).

Para o dimensionamento mecanico dos postes dege observado aNTCD-02
Critérios Ilasicos paralaboracao derojetos de ede dedistribuicdo deenergia elétrica érea

Para a elaboracéo de projeto e paecucao deve ser observado arhia NTED-02
Critériosbéasicos paralaboracao derojetos derede dedistribuicdo deenergiaelétrica a&rea
e mediante consulta distribuidora.
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7 AFASTAMENTOS MINIMOS

7.1 Afastamentos padronizados

\i/
R

I

Figura a Figura b Figurac
Afastamentos horizontal e vertical Afastamento vertical entre os condutores e 0 piso
entre os condutores € 0 muro da sacada, terraco ou janela das edificacoes

[ e
T
Figura d Figura e Figura f Figura g
Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre Afastamentos horizontal entre os Afastamentos horizontal entre os
condutores e o piso da sacada, os condutores e a parede de condutores e a cimalha e o telhado condutores e as placas de
terraco e janela das edificagcdes edificacdes de edificagdes publicidade

Figura2 ¢ Afastament® minimos¢ Condutores a edificacdes

Afastamentos Minimos
(mm)
Primario L
Figura 15KV 36.2kV Somente Secundario
A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -
Tabela3 ¢ Afastamentos minimog Condutores a edificacdes
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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Tipa: Norma Técnica e Padronizacgao NTGD-01
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CERIPA com Condutores NusEstruturas (Convencional) \ ’2‘

FECOERESP

NOTA

1 ¢ Se os afastamento verticai®l & CA JdzNI & do6é S aOé Y nise osldtiERambidy & S NI
K2NAT 2ydFA& RIF CA3IdzNI GRE

2 ¢ Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou maior do que as
RAYSyapSa RIFI& CA3dzNlI & aoé S a0Oézr ynz2 &S SEA3AS 2 | FI ¢
CA3dzNI AGR£I LIR2RBYCRIMNIN adF Y SRIA@S aSNI YIFEYUGAR2T

3 ¢ Para os afastamentos da classe de tensdo de 25kV deverdo ser admitidaleres da classe de tensao

36,XKV;
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Tipa: Norma Técnica e Padronizacgao NTGD-01

((m) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3
K-’:Ar*>\

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére A A
CERIPA | @A
com Condutores NusEstruturas (Convencional) A

-
*

7.2 Afastamentos minimoslos condutores

Afastamento Minimo(mm)

Natureza do logradouro TensaoU (kV)

Comunicacao e
cabos aterrados

UX ™ 1<UX oc

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3000 4500 5500
Vias exclusivas de pedestre @nmeas urbanas 3000 3500 5500
Loc§|s acessiveis ao transito de veiculos em areg 4500 4500 6000
rurais

Loc§|s acessiveis ao transng de maquinas e 6000 6000 6000
equipamentosagricolas em areas rurais

Ruas e avenidas 5000 5500 6000
Entrr,:ldas deprédios e demais locais de uso restrit( 4500 4500 6000
a veiculos

Rodovias 7000 7000 7000
Ferrovias néo eletrificadas e néo eletrificaveis 6000 6000 9000
NOTA:

1 ¢ Emferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos #ilthwd2m
para tensfes até 36k&/, conforme NBR 14165.

2 ¢ Emrodovias estaduais, recomendg& que a distdncia minima do condutor ao solo atenda a legisl
especifica do 6rgao estadual. Na falta de regulamentag&o estadual, obedecer aos valtabsldé

Tabela4 ¢ Entre os condutores e o solo

TensaoU Afastamento minimo
(kV) (mm)
UX ™ 200
I1<Ux w™Mp 500
15<Ux ,8c 600

Tabelab - Entre condutores de um mesmo circuito

Afastamento minimo
(mm)
TensaoU (kV)
Tensaou (kV) (circuito superior)
(circuitoinferior)
: X v M F p + |
Comunicacao 600 1500 1800
UX ™ 600 800 1000
1<Ux Mp - 800 900
15<Ux ,8c - - 900

Tabelab - Entre condutores de circuitos diferentes

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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Tipo: Norma Técnica e Padronizacao NTGD-01

((m) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3
Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére @

CERIPA 317 4

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

7.3 Afastamentos minimos estruturas

g e h (espacamento sem cruzeta de ramal)

Neutro

Fase A
Fase B
Fase C

—\/ Cyd Controle
N i 100 min.

RSI
(faixa de fixac&o

600
1400 min

Faixa de Comunicagao
Ocupacéo

500 max.

Figura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

Afastamento minimo
(mm)
Tens&oU b Y K H K> 2500
(KV) a ¢ d f d f € g
15 800 500 800 800 800
350 150 500 200
36,2 900 700 900 1000 1000

Tabela7 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

NOTAS:

1 ¢ No caso de afastamentos minimos entre diferentes niveis e tipos de estruturas, os valores entre partes
energizadas devem obedeceiTabelas;

2 ¢ A altura minima h corresponde a flecha maxima é indicadbabelad e Figurab.
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CERIPA Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére @@
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7.4 Afastamentos minimos entre condutores de circuitos diferentes

36,2kV
i i i i
15kV
| i i
1kV
| i
g S
3
(ee] o o
36,2kV § §
2 g
[ ] § §
15kV T Y
\% %\ § é
I
Comunicaco v J J
Figurad ¢ Afastamentos minimog Circuitos diferentes
NOTAS:

1 ¢ Osvaloresdas cotas indicadas séo para situacdes messavoraveis de flecha;
2 ¢ Consultar &NBR 542para afastamentos envolvendo circuitos com tensdes superiores a 36,2kV e redes de
distribuicao.
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Tipo: Norma Técnica e Padronizacao

NTGD-01

Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica

Versao: 02/3

@)

CERIPA

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

7.5 Afastamentos minimogentre condutoresem relagéoao solo

36,2kV

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére

i’r\

by

15kV

1kvV

Comunicagéo e
cabos aterrados

olo| oo olo|lolo o|o| oo olololo o| ol o| o ol ol ol o o|o| & & o|lolo| o

I=lE=lE=1E=] [=lE=lN=lN=] o| Q| Ol o I=lE=1E=IE=] ol Ol O O [=IE=ln=lg=] [=lE=IE=ig=] [=lE=lN=]N=]

olWw Wwln oWl W W wlwm oo =lE=IR=IN=] ol O O ww olo o|Oo| Ol o [=lN=lN=lNe]

™ | 11O MM Ol Wn < S| ©| © ©|©|©|© || ©| O <| | ©| © N~~~ ool olo

Vias exclusivas  Vias exclusivas Locais acessiveis Locais acessiveis Ruas e Entrada de Rodovias Ferrovias nao

de pedestre em  de pedestre em ao transito de ao transito de avenidas prédios e federais eletrificadas ou
area rurais area urbanas veiculos em maquinas e demais locais
area rurais equipamentos de uso restrito

agricolas em a veiculos

area rurais

Figurab ¢ Afastamentos minimos Condutor ao solo

NOTA
1 ¢ Osvalores indicados pelas cotas séo para asigdies de flecha méaxima (50);

2¢ Os valores indicados sao para o circuito mais proximo do solo na condi¢éo derféechen. Em caso de mais

de um circuito devem ser mantidos destamentos minimos definido régurad;
3 ¢ Nocaso de roduias federais deve ser previstomunicagao.

néo eletrificaveis

Aprovado por:
Grupo Técnico de Padronizag

Elaborado por:
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CERIPA com Condutores NusEstruturas (Convencional) Z‘
FECOERESP

7.6 Afastamentos minimos de edificacGes sob as redes

”’\’\ |

|

g\\/\/\t§§
| Rede telefonica — I Rede telefonica
£ £
E 13
s s
g8l 8
Out-doors, relogios & &
semaforos e radares
("Pontos comerciais W

Edificagbes de paradas de onibus ‘ ‘

\_ Raio = 2500 min

Raio = 2500 min.

[—

Figurab ¢ Afastamentos minimog Edificac6es sob as redes

NOTA:
1¢ O raio de 2506/m se aplica a qualquer estrutura, inclusive redes de telecomunicac¢des e TC a cabo.
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Tipo: Norma Técnica e Padronizacao NTGD-01
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére @

CERIPA 317 4

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

7.7 Estruturas basicas tangentes e derivacdes

7.7.1 Estrutura primaria monofésica tangente

50

50‘
==

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

— Neutro St Neutro —
§1 & EL * Neutro
o Fase A §‘i Fase A Sy Fase A
Q
1 Fase B o‘i Fase B N Fase B
S
<

400

Controle R Controle

,:F]I Controle

b
E
—

|
|
I
|
|

It i Dt

||

Poste de Concreto 7 Poste de Concreto 7 Poste de Madeira
Secéo Circular Secdo DT

Figura7 ¢ Afastamentos minimos Estrutura monofasica tangente

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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((m) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao dgnergia Elétrica Aére
CERIPA e e @ 4

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

7.7.2 Estrutura primaria monofasica tangente com derivagat/1¢ U3

+

o

700 - 36,2kV
o

700 - 36,2kV
50

§ =

}

700 - 36,2kV
50

)

1200-15kv | 500 - 15kv
1200362kvé - 36,

1200-15kv | 500 - 15k
A
g

1200-15kv | 500 - 15kv
[ 1200 - 36,2kV
} ‘
400 20020

1200 - 36,2kV

! Neutro

ot Fase A
b Fase B

ey Controle

Neutro
Fase A
Fase B

Neutro
Fase A
Fase B

b W |
e |

|
+
400 200 20[

400 200 20

Controle Controle

-

AL
N
il

L

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secdo DT

Figura8 ¢ Afastamentos minimog Estrutura monofésica tangente com derivacao

NOTAS:
1 ¢ A alturah correspondea flecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizacdo de redes de telecomunica¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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CERIPA

Tipo: Norma Técnica e Padronizacao

NTGD-01

Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica

Versao: 02/3

7.7.3 Estrutura trifasica tangente

1200 - 15kV

,
1200 - 36,2kV pﬂmi

200200 200 200

o}

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C

Controle

i

I

Poste de Concreto
Secéo Circular

1200 - 15kV

,
1200 - 36,2kV/ Pﬂml

=

L

200 20q 200200

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C
Controle

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

1200 - 15kV

1200 - 36,2kV bﬁml

FECOERESP|

]

1200200200 209

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C
Controle

e

Poste de Concreto
Secdo DT

Poste de Madeira

Figura9 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifdsicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah correspona aflecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizacdo de redes de telecomunica¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.4 Estrutura primaria trifasica tangente com derivacéo

|
150
s
Hl
|
150
Fi
HB
)
150
s
HiB

800 - 15kV
900 - 36,2k
.
|
o <
.
800 - 15kV
900 - 36,2k
j'
.
800 - 15kV/
900 - 36,2k’
j'
.

:
o
—om
o
b
w

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

Neutro =il Neutro
Fase A Fase A

Fase B Fase B

Fase C Fase C

Controle :Fl Controle
=

T

Neutro
Fase A

ke
I

Fase B
Fase C
Controle

yl
ol
I

L

200200 200 200
200 200200 204
T
o0

200200200 20

i

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secdo DT

FiguralO ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes com derivacdes

NOTAS:

1 ¢ A alturah correspondea flecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.5 Estruturas primarias trifasicas tangentes com dois niveis

150
FOlis
5]
150
il
Hil
150
Hl
i

o

800 - 15kV
800 - 15kV

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV DﬂﬂJ 900 - 36,2k:]mi
1200 - 15kV
1200 - 15kV

Hi
'y
1200 - 36,2kV H]J 900 - 36,2kV
§4
i
Hii
_ 800 - 15kV
1200 - 36,2kV uUmJ 900 - 36‘2:;ml
i j
I

Neutro Neutro Neutro

Fase A

o]
I

Fase A Fase A

]
)
o]

Fase B
Fase C
Controle

Fase B
Fase C
Controle

Fase B
Fase C
Controle

il
I

)

00 200 200 200

1200200200 209

200200200209

L

i

I L

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secdao Circular Secdo DT

Figurall ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.6 Estruturas primarias trifasicas tangentes com trés niveet®m derivacao no 1° circuito

150

dne s

\;]]i
150
HIm
HIl
)

=

800 - 15kV
900 - 36,2k
800 - 15kV

900 - 36,2k
800 - 15kV

.

i

800 - 15kV .
_ b

1200 - 36,2kV E‘]HJ 900 - 36,2kV
(|
HIl
H
i
1200 - 36,2kV D‘]HJ 900 - 36,2kV

o)
E g
1200 - 15kV

800 - 15kV
800 - 15kV

g}
i}
gl

1200 - 15kV

1200 - 36,2kV/ A]HJ 900 - 36,2kV/ 900 - 36,2kvpﬂmi

1200 - 15kV

Neutro = Neutro
Fase A Fase A

Neutro

L

L
L

)

Fase A
Fase B

Fase C
Controle

Fase B
Fase C
Controle

Fase B
Fase C
Controle

)

00200200 209
it

!

.
I

200200200 209
200200 200 20!

L

i

| ||

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secdo Circular Secdo DT

Figural2 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes e derivagéo no 1° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corregponde aflecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizacédo de redes de telecomunica¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére
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T
3
\

;
[ )
:
NE2V;
\udY
FECOERESP

7.7.7 Estruturas primarias trifasicas tangentes com trés niveet®m derivacao no 28ircuito

J
-

d

150

=

5]
Hi

=

800 - 15kV
900 - 36,2kV

800 - 15kV
900 - 36,2kV/

o

800 - 15kV

E‘MJ 900 - 36‘2:\;'[{1

800 - 15kV
900 - 36,2kV

.
E =

1200 - 15kV

L
. 1200 - 36,2kV
200200 200 20!
| f

1

Neutro
Fase A

Fase B
Fase C
Controle

i

800 - 15kV
900 - 36,2kV/

1200 - 36,2kV

1200 - 15kV

Neutro
Fase A
Fase B

Fase C

200200200209

Controle

800 - 15kV
900 - 36,2kV/

<I<i

1200 - 36,2kV

1200 - 15kV

Neutro
Fase A
Fase B

Fase C

Controle

b

|

Poste de Concreto
Secdo Circular

L

Poste de Concreto
Secédo DT

Poste de Madeira

Figural3 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes com derivacéo no 2° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;
2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.8 Estruturas primarias trifasicas tangentes com trés niveis

150
’a;
1
H
R
150
Rl
i
150
Hl
H

800 - 15kV
800 - 15kV
800 - 15kV
900 - 36,2kV

d

800 - 15kV
800 - 15kV

,
DHWJ 900 362:;“J 900 362:ﬂl
. . .
JHI S .
Hlii3
,
E‘]]J 900 SGZ:;WJ 900 362:;[&

Hil

SRSRS
SASES

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

Neutro Neutro

— Neutro

Fase A Fase A

Fase A

Fase B Fase B

Fase C

Fase B

Fase C Fase C

Controle Controle

Controle

- %@J : il - .
IEIEERETE IEIENREIEDTE ===
== H= ] = =[] == =[]
M= =" = [ HI=] =" === HI=] =" Eli==1

7 Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira

Secdo Circular Secdo DT

Figural4 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicacéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.9 Estrutura primaria pilar trifasica tangente

o
S
39

e

I

200

400
400
400

_EHP

400
400

1200 - 15kV/
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV/
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV/
1200 - 36,2kV

Neutro Neutro Neutro

Fase A Fase A Fase A

Fase B Fase B Fase B

200200200 20
200200 200 20

Fase C Fase C Fase C

200200200 20

Controle Controle Controle

i

7 Poste de Concreto
Secéo Circular

Poste de Concreto Poste de Madeira

Secédo DT

Figural5 ¢ Afastamentos minimos Estrutura pilar trifdsica tangente

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
Grupo Técnico de Padronizag

Data de vigéncia:

01/03/2023

Pagina:
42 de 207




Tipo: Norma Técnica e Padronizacao NTGD-01

((m) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3
) - Lr,\x

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo dgnergia Elétrica Aére ( D
CERIPA : ? @ %

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

7.7.10 Estrutura priméaria pilar trifasica tangente com derivacéo

400 400
400 400

.

800 - 15kV
900 - 36,2kV
800 - 15kV
900 - 36,2kV/|
800 - 15kV
900 - 36,2kV

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

Neutro Neutro Neutro

Fase A i = Fase A Fase A

Fase B % =i Fase B Fase B

Fase C : = Fase C Fase C
Q .

Controle . Controle Controle

i

e

7 Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secdo DT

Figural6 ¢ Afastamentos minimos Estruturas pilar trifasicas tangentes com derivacao

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizacédo de redes de telecomunica¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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CERIPA Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére @ N\
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7.7.11 Estrutura primaria pilar trifasica tangente com derivacao pilar

8 8 8

g g g
] Bl :

g s o

8 8 8

§ = g
> > Bl >
2= PAES P 3
X |N =N = N
6le 8le Qe
s 7|8 718
‘ ol .
gig glg gls
@S = @ |
f_‘..WWA f——«-—m

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15KV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

== Neutro
b== Fase A
=  FaseB

Neutro
Fase A

Neutro
Fase A
Fase B Fase B
Fase C

Controle

—— Fase C Fase C

) Controle Controle

r”’ “
L
=R EEIE = =] =N ElEE
=== == =S == == =l =]
I P [[=" | =T == =l =1
~ Poste de Concreto "~ Pposte de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secédo DT

Figural7 ¢ Afastamentos minimog Estruturas pilar trifasicas tangentes com derivacao pilar

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizacédo de redes de telecomunica¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.12 Estrutura secundaria

150

200200 200 200

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C

Controle

i

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C

Controle

|
ml

—

FECOERESP

Neutro
Fase A
Fase B
Fase C

Controle

ﬁ
|

o

Poste de Concreto

Poste de Concreto

I

Poste de Madeira

Secéo Circular Secdo DT

Figural8 ¢ Afastamentos minimos Estrutura secundaria

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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8 ENGASTAMENTO DOYTE

8.1Locacao

Largura do Passeio k (mm)

f (mm)

d (mm)

k <2500

150

350

k > 2500

200

500

FECOERESP

’ f Meio Fio
Loe
k
Figural9c¢ Locacao
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8.2 Engastamentale poste- Detalhes da fundacéao

150
ul
150
150

[ —

ETerra bedm Sgcaz%% Matacé&o, tora de madeira
m camadas de 200mm ou pré-moldado de concreto

Solo néo atingido
pela escavacao

305

Concreto com
trago adequado

7Mata(;éo, tora de madeira
ou pré-moldado de concreto

Engastamento simples Base reforcada Base concretada

Figura20 ¢ Engastamento de posteDetalhe da fundagéo

F = Resultado dos esfor¢os no poste.

NOTA

1¢AprofundidadedeSy 31 a Gk YSy G2 & S éde palteNdera:Ip d4l/10 i ea® NI & & Miieno ¢ S ¢
= 1500nm; L = comprimento do poste em milimetrosk NI RS SNX A y [TabéldB;, R2 aCé 3> @GSN
2 ¢ Caracteristicaonsiderando coefiente compressibilidade C = 2Q0N/m3.
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo dgnergia Elétrica Aére
CERIPA o dnerg A
com Condutores NusEstruturas (Convencional) L

9 ESTRUTURAS DE REDES PRIMARIAS

9.1Simbologia asica- Primario

Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla

Monofésico - U

Normal - N

Beco - B

Meio beco - M - 2000

©

Meio beco - M - 2400

Figura21 ¢ Primariog Simbologia basica
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

M

@ ]

Estruturas especiais

T e
{ D

Estruturas especiais

Estruturas com pilar no poste

NOTAS:

Figura22 ¢ Primario¢ Simbologia basica (continuacao)

1 ¢ Aparte da cruzeta com maior nimero de isoladores diser do lado da rua;

2 ¢ Alémdas instalagbes monofasicas entre fase e neutro, poderdo ser empregadas instalagcbes com duas fases.

Nesse caso as estruturas sao analogas as trifasicas;

3 ¢ Otipo de estrutura trifasica a ser empregada em rede é definido em funcdo ao espacamento entre 0s

condutores e pelo angulo de deflexdo dos mesmos;

4. ¢ Podera ser utilizado nas estruturas Meio Beco (M) com cruzeta de 2000mran&esa plana ou perfilaga

5 ¢ Padronizado uzetasde 2400 ou 2006hm de comprimento.
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FECOERESP
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Data de vigéncia:
01/03/2023

Pagina:
50de 207




Tipo: Norma Técnica e Padronizacao

NTGD-01

Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica

@)

CERIPA

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

9.2 Afastamentos minimos dos condutores nas estruturas

9.2.1 Afastamenb padronizadog Qruzeta de 2006hm

Normal - N

Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
& o 900 “300 W 600 , 100 E‘ 850 = 850 ‘E
| |
s e 38 | &= O 1]
400 | "400 400 | 400

I "
150 %
sl ﬁ

0

100
-

800

Meio beco - M

[ & &

: &

om

: ‘

E (o3

100 r 500 " 450 r 850 i‘mi 150 450 _400 850 ‘1570
e 12 o | e e 0 5 L E . p
g % w2 3 %

Figura23 ¢ Afastamentogde condutores; Cruzeta de 2008m
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9.2.2 Afastamenb padronizadog Qruzeta de 240énm

Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
B S [ S I | SR | I S
o e Y Sy >

450 L450 450 L‘ASO
<
o a— j
2
[ @' ]
T T S I S N | =
& e | & &
m
é 1500 1500
Q ,—L—A‘é [ ]
Y e o | 4 [ | & 1T T
* SR |
I TS S I S < o [ N I | o = A S )
? ] @ % @ ® % @
=
é 800 800
Q
o
s
O
o
o
> 450 450
g
s
2 ©

Figura24 ¢ Afastamentogde condutores; Cruzeta de 2408m
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com Condutores NusEstruturas (Convencional)

9.2.3 Afastamenb padronizadog Estruturas especiais

5000

1
ﬁ 150 950 1400 1400 950 150
i:l

~ . .
400 _| 400

Cruzeta de 2000 mm Cruzeta de 5000 mm

150
]

600 min.

400

6000

) 150 1150 1700 1700 1150 150
1050 150 — s

150

Estruturas especiais

N4
I

600 min.

() =

C

@
E:' 1‘r

450 | 450
T

Cruzeta de 2400 mm Cruzeta de 6000 mm

150 2850 (Ver nota) 2850 (Ver nota)

Estruturas especiais

150

600 |
1

600 |
t

|

Estruturas com pilar no poste

,:@

1200

Figura25 ¢ Afastamentogde condutores; Estruturas especiais

NOTA:
1 ¢ O afastamento nastrutura HTE entre posterelativo aquele equivalenteilizacdo alternativa da cruzeta.
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CERIPA 317 4

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

9.3 Afastamentos padronizadode chaves e paraaios

9.3.11° nivelda estrutura

Meio beco - Estrutura com isolador tipo pino Meio beco - Estrutura com isolador de ancoragem

ol TR 1R
el

Beco - Estrutura com isolador tipo pino Beco - Estrutura com isolador de ancoragem

Figura26 ¢ Primariog Afastamentos de chaves e par@os 1° nivel

TensioU Afastamento minimo(mm)
(kV) A B C D
15,0 150 300 200 450
25,0 200 400 250 550
36,2 250 400 250 550

Tabela9 ¢ Afastamentos minimog Chaves e pareaios 1° nivel

NOTA:
1 ¢ Os afastamentos ndo se aplicam a estruturas em angulo. Nesses casos, as distancia devem ser

redimensionadas para atender aos aspectos operacipnais
2 ¢ Nas estruturas de meiodzo (M) com cruzetas de 2000mm a méo francesa devera ser perfilada na instalacdes

de chaves e pargaios.
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9.3.22° nivelda estrutura

(=3 o
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& [1 8 8 B[] & 7
' T T
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Meio beco - Cruzeta de 2000 Meio beco - Cruzeta de 2400
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(=]
1000

Meio beco - Cruzeta de 2000 e 2400 Meio beco - Cruzeta de 2400
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CERIPA : gm %

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

Beco - Cruzeta de 2000 Beco - Cruzeta de 2400

Figura27 ¢ Primériog Afastamentos de chaves e par@os 2° nivel

NOTAS:

1 ¢ Naoinstala chavesseccionadoragm estruturas tipo beco;

2 ¢ Na instalacé@o de chaves fusiveis em estruturas tipo beco, devera ser utilizado méo francesa entre niveis;

3 ¢ Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de distancia minima considerando as
dimensdes dos postes energizados das chaves erpars;

4 ¢ Havendo o isolador de pino da extrema esquerdangio beco, cotar 50mm em lugate 100mm;

5¢ Nas estruturas de meio beco (M) com cruzetas de 808@& mao francesa deverd ser perfilada na instalacdes

de chaves e pargios.
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9.4 Estrutura Ul

9.4.1 Poste de concreto de secao circular

Tangentes Angulos

Figura28 ¢ Estrutura Ulg Poste de concreto de sec¢ao circular

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circuld 1-2 1 Isolador de Pino
37 1 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Secao Circulg
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg
NOTA:

1 ¢ Aestrutura U1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos dé &é$ caso a
instalagdo dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.
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9.4.2 Poste de concreto de secé@plo T (DT)

o P-2 ou P-3

o
i

-
oL~

i
i

N
— =
M

Tangentes Angulos

Figura29 ¢ Estrutura Ulg Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-2 2 Arruela Quadrada I-2 1 Isolador de Pino
~37 1 Pino de Topo p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT
F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura Ul é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos dé aNé%® caso a
instalacao dos condutores aos isoladores dewetdfeita lateralmente;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para postes de madeira.
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9.5 Estrutura U2

9.5.1 Poste de concreto de secéo circular

- oy

[\
F-37
F-31
O €77 1]
o] & [ o—F-10
I
%&J \zz22~—
2 Detalhe para 36,2kV

Angulos Detalhe para fim de rede

Figura30 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de secdo circular

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
~10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg 1-2 2 Isolador de Pino
37 2 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Secéo Circulg
31 4 Parafuso de Cabeca Abaulad3
NOTA

1¢ A estrutura U2 € usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao

dos condutores nos isoladores devera ser montada lateralmente;
2 ¢ Utilizar espagadores deoladores caso a distancia entseladores seja inferior a 24%n na classe 36,2kV.
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9.5.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

-
T
-1

S

—J\/J— Detalhe para 36,2kV

o m———P-20uP-3

Angulos Detalhe para fim de rede

Figura31 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
~37 2 Pino de Topo p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢éo DT
~30 2 Parafuso de cabec¢a quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
I-2 2 Isolador de Pino
NOTAS:

1¢ A estrutura U2 € usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao
dos condutores nos isoladores devera ser montada lateralmente;

2 ¢ Utilizar os mesmos egpamentos para poste deadeira;

3 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia &uladores seja inferior a 245mm na classe 86,2
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9.6 Estrutura U3

9.6.1 Poste de concreto de secéo circular

F-25 ou F-40

F-22

I-4 ou I-6

,,,,,,,,, resy

Figura32 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de sec¢do circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

F10 1 Cinta para Poste Secéo Circulg 22 1 Manilha Sapatilha

F13 1 Gancho Olhal P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
F25 1 Olhal para Parafuso I-4 1 Isolador de Disco

31 1 Parafuso de Cabeca Abauladd -6 1 Isolador de Suspenséo

F40 1 Porca Olhal

NOTA:

1 ¢ A estrutura U3 é usada em fim de rede.
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9.6.2 Poste de concreto de secado duplo T (DT)

F-25 ou F-40
F-13

F-22
@ %7 S

F-30

Figura33 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 1 Arruela Quadrada F22 1 Manilha Sapatilha

F13 1 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

F25 1 Olhal para Parafuso P-3 1 Poste de Madeira

~30 1 Parafuso de cabeca quadrada| [-4 1 Isolador de Disco

F40 1 Porca Olhal 1-6 1 Isolador de Suspenséo
NOTAS:

1 ¢ A estrutura U3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos egpamentos pargoste de madeira.
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9.7 Estrutura U3 2

9.7.1 Poste de concreto de secéo circular

B E

F37

F10 —

of 3
F3l—— 4| RS ”

-4 ou I-6

F-25 ou F-40 245 min,
w LiP-l Q—ﬂ
B
«;ﬁ:;»\A

22—
Detalhe para 36,2kV

Figura34 ¢ Estrutura U2 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 1 Porca Olhal
F13 1 Gancho Olhal I-2 2 Isolador de Pino
F22 1 Manilha Sapatilha I-4 1 Isolador de Disco
25 1 Olhal para Parafuso 1-6 1 Isolador de Suspenséo
F31 4 Parafuso de Cabec¢a Abauladg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
~37 2 Pino de Topo
NOTA

1 ¢ A estrutura U2 é empregada emmudanca @ se¢do quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;
2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caghistncia entre isoladores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV.
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9.7.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

o — =
F-37 |

F30 —

F-30 ou F-31

I-4 ou I-6
F-25 ou F-40

pas -

P-2 ou P-3

m
i
L

Figura35 ¢ Estrutura U ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
F13 1 Gancho Olhal ~40 1 Porca Olhal
F22 1 Manilha Sapatilha I-2 2 Isolador de Pino
25 1 Olhal para Parafuso I-4 1 Isolador de Disco
F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| |-6 1 Isolador de Suspenséo
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg P-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~37 2 Pino de Topo P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ A estruturaU3-2 é empregada emrmudanca @ se¢do quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esutedores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV;
3 ¢ Utilizaros mesmos egpamentos pargoste de madeira.
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9.8 Estrutura U4

9.8.1 Poste de concreto de secéo circular

Figura36 ¢ Estrutura U4; Poste de concreto de sec¢do circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

F22 2 Manilha Sapatilha F40 2 Porca Olhal

F13 2 Gancho Olhal I-2 1 Isolador de Pino

F25 2 Olhal para Parafuso I-4 2 Isolador de Disco

31 3 Parafuso de Cabeca Abauladd -6 2 Isolador de Suspenséo
F37 1 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Sec@acular
F10 2 Cinta para Poste Secéo Circulg

NOTA:

1 ¢ Aestrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instalacdes de chaves.
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9.8.2 Poste de concreto de secado duplo T (DT)

F-13

F-25 ou F-40

° kb P20uP-3

Figura37 ¢ Estrutura U4; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descri¢ao

A2 1 Arruela Quadrada F22 2 Manilha Sapatilha

F13 2 Gancho Olhal I-2 1 Isolador de Pino

F25 2 Olhal para Parafuso p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

~30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-3 1 Poste de Madeira

~37 1 Pino de Topo I-4 2 Isolador de Disco

F40 2 Porca Olhal 1-6 2 Isolador de Suspenséo
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura U4 é geralmente usada em angulesticais e para instalacées de chaves;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excec¢éo do parafuso de fixacao.
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9.9 Estrutura U4

F-25 ou F-40

° F-13 F-22
e
Lo = : =

Figura38 ¢ Estrutura UW4; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 1 Arruela Quadrada F54 1 Pino de Isolador With Worth

F13 2 Gancho Olhal I-4 2 Isolador de Disco

F25 2 Olhal paraParafuso I-6 2 Isolador de Suspenséo

F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| -7 1 Isolador de Pino With Worth

F22 2 Manilha Sapatilha p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

F40 2 Porca Olhal P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura UW4 @eralmente usada em angulos verticais e para instalagcdes de chaves;
2 ¢ Utilizaros mesmos equgimentos para poste de madeiragra excecéo do parafuso de fixacao.
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9.10 Estrutura N1

9.10.1 Poste de concreto de secao circular

% ’ T %© %%fm
’1@%
[T

\ F-30 ou 31

Figura39 ¢ Estrutura N1g Poste de concreto de se¢ao circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 2 Arruela Quadrada F36 3 Pino para Isolador Pilar
F10 2 Cinta para poste se¢éo circulan F45 1 Sela para Cruzeta
~20 2 Ma&o francesa Plana I-2 3 IsoladorPilar
F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-1 1 Poste de Concreto secao circula
F31 4 Parafuso de cabeca abaulada| R3 1 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N1 € usada em tangentes, poderidmbém ser empregada em angulos, neste caso a instalagcao
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando a bitola imediatamente superior
ao condutor CA especificado.
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9.10.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
I-2
%% ;CFSG
% /RB
w =
A-2
F-20
P-2 ou P-3
P W @ ‘
F-31 J \ F-30 ou 31
Figura40 ¢ Estrutura N1¢ Poste de concreto de DT ou de madeira
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢do Iltem | Quant. Descricao
A-2 5 Arruela Quadrada I-2 3 IsoladorPilar
F20 2 Mao francesa Plana p-2 1 Poste de Concreto se¢ao DT
~30 4 Parafuso de cabeca quadradg P-3 1 Poste de Madeira
F31 2 Parafuso de cabeca abauladgl R3 1 Cruzeta
F36 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N1 &uisada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalacdo

dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Emredes com condutor de cobre desge utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola imediatamente

superior ao condutor CA especificado;
3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.11 Estrutura N2

9.11.1 Poste de concreto de secdao circular

=3 ] & %

245 min.

F31 | F-10

Detalhe para 36,2kV

Detalhe para fim de rede

Figuradl ¢ Estrutura NZ; Poste de concreto de sec¢do circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 14 Arruela Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador Pilar
A-21 4 PorcaQuadrada I-2 6 IsoladorPilar
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F20 4 Mao Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta
F31 8 Parafuso de Cabegsbaulada
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando a bitola imediatamente superior
ao condutor CAspecificado.
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9.11.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

1-2
F-36

R-3
o /

245 min,

o @ P-20uP-3

J_/i/_L Detalhe para 36,2kV

) A-21 - Ww ‘
\ F-30 ou F-32 \ F-32 \ F-30 ou 31

Figurad2 ¢ Estrutura NZ; Poste de concreto de DT ou de madeira

Detalhe para fim de rede

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢do Item | Quant. Descricao
A-2 14 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores ~36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 4 Porca Quadrada I-2 6 IsoladorPilar
F20 4 Mé&o Francesa Plana p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd P-3 1 Poste deMadeira
F31 4 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;

2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola imediatamentersuper
ao condutor CA especificado;

3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.12 Estrutura N3

9.12.1 Poste de concreto de secao circular

| R-3
[ @ » B o [EP/

A-2

F-20

F-31 — F-10

P-1

L
/

A-2
F-30 ou F-32

Figurad3 ¢ Estrutura N3; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢do Item | Quant. Descricao
A-2 12 Arruela Quadrada F31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
~20 4 Ma&o Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 3 Isolador de Disco
25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg R-3 2 Cruzeta
NOTA:
1- A estrutura N3 @isada em fim de rede.
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9.12.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

R-3
(@ s /
A-2
F-20

° e P-20uP-3

é‘é‘%

&

A-21 A2

F-30 ou F-32

=

, F-30 ou 31 /

F-22

Figurad4 ¢ Estrutura N3; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 11 ArruelaQuadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla

A21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal

F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~20 4 Ma&o Francesa Plana P-3 1 Poste de Madeira

F22 3 Manilha Sapatilha I-4 3 Isolador de Disco

25 3 Olhalpara Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo

F30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta

31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentgsara poste de madeirapm excecéo o parafuso de fixacédo.
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FECOERESP)|

9.13Estrutura N32

9.131 Poste de concreto de secao circular

[ @ 2 ® ® ®
A-2 /
F-20
o o,
F31 | F-10
P 245 min
> —
‘:::: ::::L?"“’
2~ ;J
Detalhe para 36,2kV
’ A-2eF-31
K [
i
A-21 \’ A-2
F-45 \ F-30 ou F-32
I\
[(qD)]

(]

1 F-30 ou 31 /
il

F-25 ou F-40

I-4 ou -6

Figurad5 ¢ Estrutura N2 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 11 Arruela Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores ~36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F45 2 Sela par&ruzeta
F13 3 Gancho Olhal I-2 6 IsoladorPilar
~20 4 Ma&o Francesa Plana I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha 1-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste deConcreto de Sec¢éo Circular
F31 8 Parafuso de Cabec¢a Abaulada
NOTA:

1 ¢ A estrutura NB-2 é empregada emmudancade secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia entre isolaskjeemferior a 245mm na classe 3642
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9.13.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

% ?/% @ %Rg
yK

o P———P-20uP-3

TT

Detalhe para 36,2kV

A-2

A2
F-30 ou F-32

Figurad6 ¢ Estrutura N2 ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 11 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal I-2 6 IsoladorPilar
F20 4 Mé&o Francesa Plana I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha 1-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta
~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradg P-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
31 4 Parafuso de Cabeca Abauladg P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ A estrutura NB-2 é empregada em mudanck secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia eutadores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV;
3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos papaste de madeira.
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9.14 Estrutura N4

9.14.1 Poste de concreto de secao circular

() # @ ° ()
v T
: ‘/Q
F-20
© E\;
F-31 — | F-10
T

@»4
—z2

A21 o/ " A2
F-45 F-30 ou F-32

F-30 ou 31 j

F-25 ou F-40

I-4 ou I-6

F-22

Figurad7 ¢ Estrutura N4; Poste de concreto de se¢ao circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 8 Arruela Quadrada 31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta

F20 4 Mao Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Sec@acular
F22 6 Manilha Sapatilha I-4 12 Isolador de Disco

F25 6 Olhal para Parafuso I-6 6 Isolador de Suspenséo
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg R-3 2 Cruzeta

NOTA:

1 ¢ Aestrutura M é geralmente usada em angulms em tangentes quando ha madca de secao.
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9.14.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

% e B

=

A2eF30 —V °
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Ll

P-20uP-3

A-2
F-30 ou F-32
r@%

F30ou31j

F-25 ou F-40

Figurad8 ¢ Estrutura N4; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢do Item | Quant. Descricao

A-2 12 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla

A21 4 Porca Quadrada F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~20 4 M&o Francesa Plana P-3 1 Poste de Madeira

F22 6 Manilha Sapatilha I-4 12 Isolador de Disco

F25 6 Olhal para Parafuso I-6 6 Isolador de Suspenséo

~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta

F31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quanamtanca de secao;
2 ¢ Utilizar mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.15Estrutura M1

9.15.1 Poste de concreto de secao circular

= [] = o

K E—'7 il

F-31 J \— F-30 ou 31

Figurad9 ¢ Estrutura M1¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela Quadrada 36 3 Pino para Isolador Pilar
~10 2 Cinta para Poste Circular F45 1 Sela para Cruzeta
F19 1 M&o Francesa Perfilada 1-02 3 IsoladorPilar
F30 1 Parafuso de Cabeca Quadrad{ P-01 1 Poste de Coneto de Sec¢édo Circular
F31 2 Parafuso de Cabeca Abaulad{ R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ A estrutura M1 é usada em tangente podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalacéo
dos condutores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladatesnesmo lado em relagdo ao postevera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a mao francesa perfilada por 2 maos francesas plana
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9.15.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

1-2
F-36
R-3

A}

S w P20uP3

[+
=
It

1’:
i

K] — i

F-31 — \ F-30 ou 31

Figurab0 ¢ Estrutura M1¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢do Iltem | Quant. Descricao
A2 3 Arruela Quadrada I-2 3 IsoladorPilar
F19 1 Mao Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢éo DT
~30 3 Parafuso de Cabeca Quadradd P-3 1 Poste de Madeira
F31 3 Parafuso de Cabeca Abauladg R-3 1 Cruzeta
36 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos. Nessastaagio

dos condutores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relacdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a méo francesalpddipor 2 maos francesas plana

4 ¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.16 Estrutura M2

9.16.1 Poste de concreto de sec¢do circular

]
Detalhe para 36,2kV

@) ol

0 ol

\ \ \ Detalhe para fim de rede
F-30 ou 31

Figurab1 ¢ Estrutura M2¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigao Item | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso de rosca dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino pardsolador Pilar
A-21 4 Porca Quadrada F45 2 Sela para Cruzeta
~10 2 Cinta para Poste Circular I-2 6 IsoladorPilar
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto Secao Circular
~30 2 Parafuso de Cabeca Quadrad] R3 2 Cruzeta
31 6 Parafuso de Cabeca Abauladd
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a mao francesa perfilada por 2 maos francesas plana
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9.16.2 Poste de concreto dsecédo duplo T (DT)

1-2
F-36
R-3
r/ 245 min
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© e P20uP3

[/
\

\F—SO ou 31

\

Figurab2 ¢ Estrutura M2¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descri¢cao
A-2 12 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores ~36 6 Pino para Isolador Pilar
A-21 4 Porca Quadrada I-02 6 IsoladorPilar
F19 2 M&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto Secdo DT
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
F31 4 Parafuso de Cabegsbaulada R3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem poderé ser substituida a méo francesa perfilada por 2 macgdes plana

4 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 81de 207




Tipa: Norma Técnica e Padronizacgao NTGD-01

(("‘)) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo dgnergia Elétrica Aére A \\
CERIPA g0 dmerg @42

com Condutores NusEstruturas (Convencional) N

9.17 Estrutura M3

9.17.1 Poste de concreto de secdo circular

® T @ : @

)

J:::::aa:::::L"‘?? &

[T \

iz 2;%

A-2
A-21 F-30 ou F-32

-4 ou I-6

Figurab3 ¢ Estrutura M3 Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 12 Arruela Quadrada 31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste deConcreto de Sec¢édo Circular
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
F25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg R-3 2 Cruzeta
NOTA

1 ¢ Aestrutura M3 é usadara fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3¢ Na montagem poderéseer substituids as 2 méaos francesas perfilad@or 4maos francesas plasa

4 ¢ Na montagem podera optarelainstalacdo de estaiamento conforme item 13.
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

9.17.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

-

FECOERESP)|

[ @& 2 ®

/ﬁp f R-3

A_Zg‘/o ‘
.

A-2eF-30 —

F-19

P-2 ou P-3

Figurab4 ¢ Estrutura M3¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 12 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla
A21 6 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal

F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste deConcreto de Secdo DT
F19 2 Mé&o Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira

F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco

25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
F30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta

31 4 Parafuso deCabeca Abaulada

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M3 é usada em fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3 ¢ Na montagem poderéeer substituidaas 2 maos francesa perfiladas por 4 méos francesas plasa
4 ¢ Na montagem podera optarelainstalacdo de estaiamento conforme item 13;

5 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.18 Estrutura M3¢ 2

9.181 Poste de concreto de secdao circular

-2

F-31

\ 72—
Detalhe para 36,2kV

A2
F-30 ou F-32

F-25 ou F-40

- /]
F-30 ou 31 g;

Figurab5 ¢ Estrutura M32 ¢ Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 13 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 6 PorcaQuadrada F40 3 Porca Olhal

F10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F13 3 Gancho Olhal I-2 6 IsoladorPilar

F19 2 Mé&o Francesa Perfilada I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha 1-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta

~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
F31 6 Parafuso de Cabec¢a Abaulada

NOTA

1 ¢ A estrutura M3 2 é empregada em mudanca se sec¢éo quando pelo menos ucoddsitores de aluminio
€ inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esuledores seja inferior a 245mm na classe 86,2
3¢ Na montagem poderéseer substituidaas 2 méos francesgerfiladas por 4 maos francesas plasa
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9.182 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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-2
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Detalhe para 36,2kV
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A-21

[[\ F-22

F-25 ou F-40

I-4 ou -6

(
V\F—3O ou 31

A2
F-30 ou F-32

s

FECOERESP)|

Figurab6 ¢ Estrutura M32 ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descri¢ao Iltem | Quant. Descricao
A-2 13 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores 36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 6 Porca Quadrada |-2 6 IsoladorPilar
F13 3 Gancho Olhal I-4 6 Isolador de Disco
F19 2 Mao Francesa Perfilada 1-6 3 Isolador de Suspenséao
F22 3 Manilha Sapatilha p-2 1 Poste de Concreto de Secédo DT
F25 3 Olhal para Parafuso P-3 1 Poste de Madeira
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadrad{ R3 2 Cruzeta

NOTAS:

1 ¢ A estrutura M32 é empregada em mudancie secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio

inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia entre isoladores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV.
3 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagéo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

4 ¢ Na montagem podéio ser substituidaas 2 méos francesaerfiladas por 4 médos francesas plasia
5 ¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.19Estrutura M4

9.19.1 Poste de concreto de secao circular
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F-36
R3

A2
F-30 ou F-32

Figura57 ¢ Estrutura M4c¢ Poste de concreto de secao circular
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M

FECOERESP)|

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 10 Arruela Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
A-21 6 Porca Quadrada 36 6 Pino para Isolador Pilar
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg 40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste deConcreto de Sec¢édo Circular
F22 6 Manilha Sapatilha I-2 3 IsoladorPilar

F25 6 Olhal para Parafuso I-4 6 Isolador de Disco
~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd -6 6 Isolador de Suspenséo
F31 6 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - Aestrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudanca de sec¢éao;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3¢ Na montagem poderéseer substituidaas 2 maocs francesa perfiladaspor 4 maos francesas plasa
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9.19.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Figurab8 ¢ Estrutura M4¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 10 Arruela Quadrada ~36 3 Pino para Isolador Pilar
A21 6 Porca Quadrada F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F19 2 Mé&o Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira
F22 6 Manilha Sapatilha I-2 3 IsoladorPilar

25 6 Olhal para Parafuso I-4 12 Isolador de Disco
F30 7 Parafuso de Cabeca Quadradd -6 6 Isolador de Suspenséo
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta

32 3 Parafuso Rosca Dupla

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N4 égeralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanca de secao;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3¢ Na montagem poderéseer substituidaas 2maos francesa perfiladas por 4 maos francesas plasa
4 ¢ Utilizar mesmogquipamentos para poste de madeira.
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Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére A A
CERIPA | L2
com Condutores NusEstruturas (Convencional) A

9.20 Estrutura B1

9.20.1 Poste de concreto de secao circular
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Figurab59 ¢ Estrutura BX; Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigao Item | Quant. Descricao
A2 2 Arruela Quadrada ~36 3 Pino para Isolador Pilar
~10 2 Cinta para Poste Circular F45 1 Sela para Cruzeta
F19 1 M&o Francesa Perfilada I-2 3 IsoladorPilar
30 1 Parafuso de Cabeca Quadrad{ P-1 1 Poste de Concreto de Sec@acular
F31 2 Parafuso de Cabeca Abaulad{ R3 1 Cruzeta
NOTA:

1 ¢ A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagédo
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 88de 207




Tipa: Norma Técnica e Padronizacgao NTGD-01

((m) Area de AplicacdoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3
K-’:Ar*>\

Titulo do DocumentoRede de Distribuicao denergia Elétrica Aére A A
CERIPA | @A
com Condutores NusEstruturas (Convencional) A

-
*

9.20.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Figura60 ¢ Estrutura BX; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 3 Arruela Quadrada I-2 3 IsoladorPilar
F19 1 Ma&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT
F30 3 Parafuso de Cabeca Quadradd P-3 1 Poste de Madeira
31 3 Parafuso de Cabeca Abauladg R-3 1 Cruzeta
F36 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 ¢ A estrutura B1 é usada efangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;
2 ¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.21 Estrutura B2

9.21.1 Poste de concreto de secdo circular
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Figurabl ¢ Estrutura BZ; Poste de concreto de sec¢do circular
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LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao Iltem | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso de rosca dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador Pilar
A-21 4 Porca Quadrada F45 2 Sela para Cruzeta
~10 2 Cinta para Poste Circular I-2 6 IsoladorPilar
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto Secao Circular
~30 2 Parafuso de Cabeca Quadrad] R3 2 Cruzeta
31 6 Parafuso de Cabeca Abauladd
NOTA:

1 ¢ Aestrutura B2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao
dos condutores aos isoladmelevera ser feitéateralmente.
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9.21.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Figura62 ¢ Estrutura B2; Poste de concreto de DT ou de madeira

/

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-2 12 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-21 4 Porca Quadrada F36 6 Pino para Isolador Pilar
A1l 2 Espacador de Isoladores I-02 6 IsoladorPilar
F19 2 M&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto Secdo DT
F30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada| P-3 1 Poste deMadeira
F31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada| R-3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.22Estrutura B3
9.22.1 Poste de concreto de secao circular
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F-13
Figura63 ¢ Estrutura B3; Poste de concreto de sec¢éo circular
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 13 Arruela Quadrada 31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 6 Porca Quadrada 32 3 Parafuso Rosdaupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
F25 3 Olhal paraParafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta
NOTA:
1 ¢ Aestrutura B3 é usada em fim de rede
2 ¢ Na montagem podér optar pelanstalacédo de estaiamento conforme item 13.
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9.222 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
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Figurab4 ¢ Estrutura B3; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 13 Arruela Quadrada 32 4 Parafuso Rosca Dupla
A21 6 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F19 4 Ma&o Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
F30 7 Parafuso de Cabeca Quadradd R-3 2 Cruzeta
31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada
NOTAS:
1 ¢ A estrutura B3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Na montagem podera optgelainstalacédo de estaiamento conforme item 13.
3¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.23 Estrutura B3 2

9.23.1 Poste de concreto de secéao circular
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Figurab5 ¢ Estrutura B2 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador Pilar
A21 6 PorcaQuadrada F40 3 Porca Olhal
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F13 3 Gancho Olhal I-2 3 IsoladorPilar
F20 4 Mé&o Francesa Plana I-4 3 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha I-6 63 Isolador de Suspenséo
25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta
F30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢édo Circular
31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada
NOTA:

1 ¢ A estrutura B é empregada em mudancke secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esutaedores seja inferior a 2d8n na classe 36,2kV.
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