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13.75 Fio e cabo nu de cobre para aterramento.............ccooeveiiiiiniiceeeeeeieeeeeeeeeee 134
13.76  Fixador de Perfil U......ccooiiiiieieii e 135
13.77 Fixador préformado para eStai.............uuuiiieeeeiiiiiiiee e 136
13.78  GaANCNO OINAL......eeeiiee e 137
13.79 Grampo de ancoragem (estriba).............eeiiiiiiiiiiii 138
13.80 GrampOS GE CEITA......ceuuurruuiieeeeeeeeeiiimeeeeeeettnaaaaeeeeeeesaan e easaaaaeeeeeeeesnnnnnas 139
13.81 Grampos de lINN@ VIVA........cooiiiiiiiiiie e 140
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13.82 Haste de AnCora Para €StaAl..........ceveeeeiieeeiiiiieeeeiis e e e e et

13.83 Haste de aterramento cobreada tipo cilindrica..............cccovviiiiiiicnn.

13.84 Haste para aterramento tipo CaNtONEILA..........ceeeveiiiiiiiiiiiieiiis 143
13.85 Inibidor de NINN0 de PASSAIQS.......cceiiiiiiiiiiiiiiii e 145
13.86 Isolador de ancoragem POIMENICO........cccvviiiiiiiii e e eaes 146
13.87 Isolador de porcelana tipo castanha..............coouvviiiiiicciiiiie e 147
13.88 Isolador poliMEriCO tiPO PIN0.......eiiiiaeaiiiiiiiiiie ettt eer e 148
13.89 ISOlador tiPO MUIICOIPOL......ueiiiiiiiiiiitiiiiii e 150
13.90 IS0lador tipo roldaNa.........coooiiiiiiiiiii e 151
13.91 Laco plastico prdormado de lateral...............ccoovvviiiiiiiicciiiiii e 152
13.92 Laco préformado de tOPO.........uuuuiiiieeiiieeie e 153
13.93 Laco préformado para isolador tipo roldana..............c.eeevvveveeevieiciiiieieeeeeeenn, 154
13.94 Lamina desligadora de DY PasS...........uuuuiiiiiiiiiiiiimie e 156
13.95 Luva de compressao para cabo com alma de ago..........cccvvviiieeeiiciiinneeennne. 157
13.96 Luva de emenda a compressao para cabo de aluminio................ccccevvueee... 158
13.97 Luva de emenda com estribo de compressao.........ccccceeeeveeevviieeiieeeeeveeiinnnn, 159
13.98 Manilha sapatilna.............ooiiiiiiiiie e 160
HRCIRe < T |V = T a1 o F= T (] o o = 161
13.100 M@0 francesa Perfilada. . .........cooouiriiiiiii e 162
13.101 MAO franCeSa Plana...........couuiuiiiii e 164
13.102 Mensageiro rede compacta (Cabo)...........coouvviiiiiiiiiieiiee e, 165
IR B0 101G T Y/ [ o (o PP 166
13.104 Olhal para ParafUSQ............eueeeeeeueueuiiiimreaea e e e e e e e e eme e eeeeeeeeaeaen 167
R OO = = = o 1 PSPPSR 168
13.106 Parmafuso de cabeca abaulada (franCeés).............cuuvviiiiiiiiieiiiiiiieeeeeee 169
13.107 Parafuso de cabeca quadrada (MaquINA)...............cccevvvvviimeeeeeeiiiiiee e eeeeeans 170
13.108 Parafuso de roSCa dUPIA.........cceviiiiiiiiei e 172
13.109 ParafuSO PriSIONEIN0........cceiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e eeeeeeeees 173
IR B0 5 O I = o 1 PP 174
13.111 Pino curto de topo para iSolador 15KV..........ccuuuvviiiiiiiiiiieiiiiieieaea e 175
13.112 Pino de isolador pilar tOPO........coveuuiieiiiie et 177
13.113 Pino paraisolador With WOrth.............cooeiiiiiiiiiiee e 179
R I o o= W01 | - | PSPPI 180
13.115 Porca qQUAdrada...........cooeiiiiiiiiiiii e 181
13.116 Poste de coNCretd SEGAO CIFCUIAL. ..........vevuveiiiiiiiiiiee e 182
13.117 Poste de coNCreto SECAO0 DT .....uuuuiiii i 184
13.118 POSte de MAUEINAL.....cceeiiiiiiiie et e e e e eaea s 186
13.119 Regulador de tEBNSEAQ.......cciiieiiiiiie e eeeeiee ettt e et e et eeeeeeeee 188
13.120 Religador aUtOMALICO........cceiieeeiiiiiee e e ee e e e e e e et mr e e e e e e e eaes 189
13.121 SAPALiNG..... oo e eeeeeeee e e —————————- 191
13.122 Sela Para CrUZELA........ccuuuuiiiii ettt e e e eeenaann s 192
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13.123 Suporte afastador............uuuiiiie e 193
13.124 Suporte afastador horizontal..............cooooii i 194
13.125 Suporte afastador VEIICE .........coiiiiiiiiiiiiieci e 195
13.126 Suporte gancho para transformadar..............ccccooooiiiiiiceiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeee 196
13.127 SUuporte NOMZONTAL.........ooeeiiiiii e e e e e eaaaee 197
13.128 Suporte para equipamento tipo Wl ..o 198
13.129 Suporte para equipamento tiPo IV........coooiiiii i 199
13.130 Suporte para fixacao inclinada de chave faca..........ccccccovvviiiiiieeni e, 200
13.131 Suporte para transformador Poste de madeira............ccceeeevvvviiiesecciineeeenn, 201
13.132 Suporte para transformadog Poste circular de concretQ..............vveeeeennn.. 202
13.133 Suporte para transformadog Poste DT..........ccoooeieiiiiiiiiiiiiiecee e, 204
13.134 SUPOITE Tttt e et e e e e e e e et r e e e e e e e e e n e meeeenne 205
13.135 SUPOIE TL et e et e e e e e e e e enne 206
13.136 SUPOITE Z....eeieeeeeeeete ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e n e e enee 207
13.137 Transformador rebaixador de tensao trifasiCo............cccevvviiiiiivieiiccccicnns 208
13.138 Transformador rebaixador de tensSao MONOFASICO........uuvvurriiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 209
13.139 Isolador pilar de porcelana..............ccooiviviiiiiiiciieece e 210
13.140 Isolador de porcelana tiPo PINQ.........uuueeeirummiiiiiiiiinre e e e e e emnaes 211
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1 APRESENTACAO

A Federacao das Cooperativas de Eletrificacédo Rural do Estado de S§&Prudo
estado doRio de JaneirdRJ)¢ FECOERESP, em sua area de atuacdo, tem alujeto/o
propiciar condicBes técnicas e econbmicas para que a energia elétrica seja elemento
impulsionador do desenvolvimento social dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

A criacdo das normas técnicas e procedimentos de seguranca tem por objetivo
apresentar os principios basicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executados pela
CERIPAbuscando padronizar os servigos prestados. Por tsgatle uma primeira versao,
aprimoramentos e adequacfes a realidade dos trabalhos deverdo ocorrer em versées
futuras, buscando assim, refletir o0 mais verdadeiramente possivel, a realizacdo de trabalho
seguro no diea-dia da distribuidora.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnica®\BNT, recomadacdes do Comité de DistribuicAdcCODI,
Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia EIEtABRADEE e Agéncia Nacional de
Energia ElétricaANEEL.

Esta Norma podera sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melho atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eventuais alteracdes.

A presente Norma ndo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 6rgédos
competentes, mesmo a partir daath em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto onde surgirem divergéncias entre esta Norma técnica e as normas dos
orgaos citados, prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o0 aprimoramedesta Norma serao
analisadas e, caso sejam vdlidas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestbes deverdo ser enviadas FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE
ELETRIFICACAO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIC; PECORERIESP:

Departamento Técnico FEERESP

Grupo Revisor: Edicdo Agos20/16

Endereco: Rua Major Arthur Esteves, 2.6BENTRO
Cidade: Cerqueira Cesar

Estado: Sao Paulo

CEP: 18.76000

Fone Fax: (14) 3742326

Contato email: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacdo apdieaas redes de distribuicdo de
energia elétrica das distribuidoras do sistema FECOERESP, localizadas em perimetros
urbanos e ruraispas classes de tensfes primarias de 15KV e 36,2kV e nas tensdes
nominais secundarias 380/220V e 220/127V em redes trifasicas e 440/220V, 254/127V,
240/120V e 230/115V em redes monofasidasve ser exigido o cumprimento desta Norma
também as empresas contratadas (empresas terceirizadas$ eracessos de incorporagao
de ativos de rede.
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3 OBJETIVO

Esta Norma visa o0 estabelecimento de critérios minimos exigiveis para a
especificacdo, a fabricacdo, a aquisicdo, o recebimento e/ ou a aceitagdo de materiais para
redes aéreas e subterraneas déstdbuicdo de energia elétricajas classes de tensdes
primarias de 15kV, 25kV e 36,2kV e nas tensdes nominais secundarias 380/220V e 220/127V
em redes trifasicas e 440/220V, 254/127V, 240/120V e 230/115V em redes monofasicas.
das cooperativaslistribuidoras ligadasa Federacdo das Cooperativas Eetrificacdo Rural
do Estado de S&o Paulo e Rio de Jan@hBCOHESP participantes doprojeto de
padronizacdo Essa padronizacdo visa, por meio da exigéncia de padrées minimos de
qualidade dos materiais, gamtir a qualidadedos mesmospara utilizacdo em redes de
distribuicdo de energia elétrica.
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4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Esta Norma estd embasada nos seguintes ordenamentos legais e normas
concernentesincluindo futuragevisdes e atualizacbelms mesmas

1. Norma Regulamentadora NE) ¢ Seguranca em Instalacbes e Servicos em
Eletricidade;

2. NTCD-01 ¢ Rede dedistribuicdo deenergia éétrica aérea comcondutoresnus -
Estruturas (Convencional)

3. NTGD-02 ¢ Critériosbasicos paralaboracdo de mjetos derede dedistribuicédo
de energiaelétricaaérea

4. NBR 5032 Isoladores pardéinhaaéreaacima de 1kV;

5. NBR 510¢%; lluminacagpublica;

6. NBR 5282¢ Capacitores de poténcia em derivagcdo para sistema de tensao
nominal acima de 1 000 V;

7. NBR 5359 Elosfusiveis dalistribuicéo;

8. NBR 5426 Plano deamostragem gprocedimentos para Inspecao;

9. NBR 542¢ Plano deamostragem gprocedimentos para Inspecao;

10.NBR 599@ Zincopriméario: Especificacao;

11.NBR 6323 Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundidéspecificacaq
Especificacao;

12.NBR 654t Ferragens ddaihasaéreas- Terminologia;

13.NBR 675@ Fios deaco zincado paralma de abos dealuminio ealuminioliga;

14.NBR 727%, Cabos de aluminio nus para linhas aére&specificacao;

15.NBR 7282, Dispositivos fusiveis dalta tensdot Dispositivos tipo expulséo
Requisitos e métodos de ensaio

16.NBR 7397 Galvanizacdo derodutos deaco ou ferro fundido porimersdo a
guente - Verificacdo dainiformidade dorevestimento;

17.NBR 7398, Produto deaco ouferro fundido revestido dezinco porimersao a
guente - Verificacdo daderéncia daevestimento- Método deensaio;

18.NBR 7399 Produtos deacgo ouferro fundido - Verificagdo daevestimento de
zinco-. Verificagao daspessura doevestimento pomprocessaéo destrutivo,

19.NBR 740@ Produto deaco ouferro fundido- Revestimento deinco porimersao
aquente- Verificacdo daniformidade dorevestimento;

20.NBR 8094 Material metalicorevestido endo revestido- Corrosao por ¥posicao
anevoasalina;

21.NBR 8096¢ Materiais metalicos revestidos endo revestidos- Corrosao por
exposicao aalioxido deenxofre;

22.NBR 8158 Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia
elétricat Especificacgo

23.NBR 815% Ferragenseletrotécnicas pararedes aéreas, urbanas erurais de
distribuicdo deenergiaelétrica- Formatosdimensdes dolerancias;
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24.NBR 8182 Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagcéao
extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1t k\Requisitos de
desempenho

25.NBR 8458 Cruzetas denadeira;

26.NBR 8452, Postes deconcreto amado pararedes dedistribuicdo deenergia;

27.NBR 8855 Propriedadesmecanicas deelementos de ikacdo- Parafusos e
prisioneiros;

28.NBR 9314¢ Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolagdo para
tensdes de &/6 kV a 27/35 kY

29. NBR 9326; Conectorespara cabos de poténciaEnsaios de ciclos térmicos e
curtos circuitos

30.NBR 11873 Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicdo
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdé8,8&kV a 34,5
KV,

31.NBR 11788 Conectores de aluminio para ligacGes aéreas de condutores elétricos
em sistemas de poténcia;

32.NBR15688¢ Redes dalistribuicdoaéreade energia elétrica com condutores nus;

33.ASTM A 47§ Specification for ZincCoated Stell Wire Strand

34.ASTM B 26 Specification for Aluminium Alloy Sand Castings

35.ASTM B 9% Specification for CopperSilicion Alloy Wire for General Purposes
(metric);

36.ASTM B 105 Specification for Hard Drawm Copper Alloy Wires for Electrical
Conductors

37.ASTM B 118§ Specification for CopperBase Alloys in Ingot Form

38.ASTM B 124 Specification for Copper and Alloy Forging Rod, Bar, and Shapes

39.ASTM B4 ¢ Standard Guide for Riéographic Examinatign

40.ASTM EL65¢ Standard Test Method for Liquid Penetrant Examingtion

41.ASTM E114 ¢ Standard Practice for Ultrasonic Pulseho StraighBeam
Examination by the Contact Method;

42.ASTM E709¢ Standard Guide for Magnetic Partié&amination;

43.ASTM G2@ XenonrArc Llight and Water Exposure for Nbtetals.
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5 TERMOS E DEFINICOES

5.1 Abracadeira de nylon para amarragéo (uso externo)

Acessorio fleivel para amarracdo dos cabos, indicadas para aplicacbes externas
(submetidas a radiacao U\éxtabilizadas a UV.

5.2 Afastador para armacao secunda

Ferragem de rede aérea que se fixa no poste e na qual, por sua vez, € fixada uma
armacao secundarigara aumentar a distancia entre cabo de distribuic&oeglificacao.

5.3 Afastador para isoladopilar

Ferragem aplicada para distanciar o isolador tipo pilar da cruzetdo poste em
estruturastipo pilar, instalados nas redes de distribuicdo aéreas.

5.4 Alga pé-formada de dstribuicéo
A alca de distribuicdo destirs®e a execucdo de pontos finais mecéanicos no primario
junto ao isolador de disco, ou no secundario diretamente no isolador de roldana para cabos
de aluminio CA/CAA

5.5Al¢a préformadade servigo cabo concéntrico

A alca é aplicada na ancoragem dos cabos concéntricos antifurto utilizados em ramais
de ligacao das redes w#as de distribuicdo antifurto

5.6 Alca préformada para cabo coberto

Ancoragem dos cabos fase em estruturas ded@ainha ou em estruturas ale ha o
seccionamento das fases

5.7 Alga préformada para cabo de acgo

Destinase a ancoragem de cabos de a¢o galvanizados e cabos de aco revestidos de
aluminio, respectivamente, sujeitoseaforcos de tracdo sem torcao.
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5.8 Algca préformada deseccionamento

Utilizado no seccionamento elétri@pntra poste, estaicercas de arame farpado ou
liso, como também em outros tipos de seccionamento de modo a garantir a ndo conexao
entre os pontos

5.9 Anel de amarracéo désoladores pilar e espacadores losangular

O anel é destinado a amarracdo de espacadores e isoésdpoliméricos utilizados
em redes ompactasna classede 15, 25 ou 36,2 kV

5.10Arame deaco galvanizado
Produto macico de secado circular, revestido wemfe com camada de zincoads
arames utilizadogpara amarracdo como também reterramento elétrico em circuito de
distribuicaq substituindo o cobre.

5.11Armacédo secundaria tipo pesada d#ois a quatroestribos

As armacdes secundarias de dois a ruastribos sdo proprias para fixacdo de mais
de um condutor de diferente potencial de baixa tensdo através de isaadoldana

5.12Armacéao secundaria tipo pesada de um estribo

As armacdes secundarias (1 estrisé@p préprias para fixacdo amndutor de baixa
tensdo através de isolad roldana

5.13Arruela de pressao

E utilizada principalmente em situacbes em que haja vibracbes presentes, geradas
pelo funcionamento do equipamento ou vinda de outro meio.

5.14Arruela quadrada

Ferragem costituida por uma chapa de forma quadrada e com um furo circular no
centro.
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5.15Braco atibalanco

Acessoério de material polimérico, cuja funcao € a fixacadogpagador losangular,
evitandoa aproximacao ou o afastamento dos cabos cobertos junto as estruturas das redes
compactas.

5.16Brago tipo C
Ferragem em forma de "C" que, presa ao poste, tem a funcdo de ancoragem ou
sustentacdo dos cabos fase em condi¢Bes de angulo, final de lintberieacdes. Também

podendo ser utilizado para conexdo de equipamentos a rede comphdse de tenséo 15,
25 ou 36,RV.

5.17Braco Tipo L

Ferragem em forma dd#Xxjue, presa ao poste, tem funcdo desgentacdo do cabo
mensageiro daede compacta.

5.18Cabo de aluminionu) CA

Condutores de aluminio sem alma (CA) encordoados em coroas concéntricas, com
uma oumais coroas de fios de aluminio.

5.19Cabo de aluminignu) CAA

Condutores de aluminio comlma (CA) encordoados em coroas concéntricas,
composto por uma alma de aco formada de um ou mais fios envolvidos por uma ou mais
coroas de fios de aluminio.

5.20Cabo multiplexaddBTde aluminioou de cobre

Sao condutores isolados concéntricos, reunidos ao redor de um condutor neutro de
sustentacaonu ou isolado, podem ter uma, dsiau trés fases mais um neutro.igolacao
pode ser feita nas cores preta, cinza, vermelha e azul claro para o neutro.

5.21Cabos de aluminio cobertagde compacta
Cabos cobertos nas classes 15, 25 e 36,2kV, compostosopdutor concéntrico

com cobertura extrudada em polietileno reticuladoLPE) usados nas redes priraa
compacta.
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5.22Cantoneira Auxiliar para Braco Tipo C

E a ferragem utilizada para ancoragem das fases na extremidade superior do brago
tipo W /o@paa instalacdo de chaves fusiveipaaraiosna rede compacta, classe densao
15, 25 ou 36,RV.

5.23Capa protetora

Capa protetora para redes de distribuicdo de energia, a fim de proteger contra
contatos acidentais causados por animais e ou arvores.

5.24Cartucho para chave fusivel

Consiste em um tubo de fibra de vidro ou fenolite, dotado de revestimento interno,
no qual ocorre a interrup¢ao do arco formado na interrupcao de corrente.

5.25 @lula capacitiva

Unidades capacitivas monofasicas utiiaa para corrigir o fator de poténcia nas
redes de dbtribuicdo de energia elétrica.

5.26Chapa de estai

Ferragem constituida por uma chapa dobrada que se fixa no poste e na qual, por sua
vez, é fixado o estai

5.27Chapa para ancora

Ferragemconstituida por uma chapa fixada em ponto firme, solo ou outro, com a
finalidade de ancorar um estai

5.28Chave fusivel base tipdx2

Equipamento destinado a protecédo de solo@rentes e ou curto circuito primarios,
dotado de elenento fusivel respons&/ pela potecaa

5.29Chave seccionadora de Ipass

Chave seccionadora by pasaradistribuicdo (faca), para operananobrasem redes
de distribuicao
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5.30Chave seccionadoranipolar

A chave secionadora tiplaca modelo leve é utilizada em redds distribuicdo de
energia para manobra do sistema, provida de gancho para utilizacdo de ferramenta de
abertura em carga.

5.31Cinta ajustavel tipdBAP (bracadeira ajustavel pff&rmada)

Ferragem que se fixa em torno de um pogtevendo apoio rigido paroutra
ferragem ou equipamento

5.32Cinta para poste circular

Ferragem que se fixa em torno de um poste provendo apoio rigido para outra
ferragem ouequipamento.

5.33Cinta para poste duplo BTQ

Ferragem que se fixa em torno de um poste provendoi@gigido para outra
ferragem ou equipamento

5.34Cobertura para conexdes

Manta constituida por um dorso de EPR recoberto com uma camada de mastic para
vedacéo e fita adesiva dupla face para fechamento.

5.35Conector aluminio @ompressao tipo H

Fabricado en formato W| €brpo de aluminio, utilizado em derivacdo sendo o
conectorsimples ou bimetéalico destinado para redes de distribuicéo

5.36Conector cunha com estribo
Conjunto de conexao formado pela unido permanente de um conector cunha e um
estribo, assegurando um perfeito ponto de conexao para outros conectores ou grampo de
linha viva.

5.37Conector de aterramento temporario

Utilizado para aterramento temporario em linhase distribuicdo e subestacdes.
Possibilita ao eletricista sua fadilstalacdo em qualquer posi¢ao de trabalho.
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5.38Conector de compressao com estribo

Conector derivacao, tipo estribo, a compresséao, para condutores de aluminio.
5.39Conector de derivacao tipo cunha

Com alta condutibilidade elétrica, com liga de alumimas conexdes bimetalicas
(Al/Cu) e de condutores Al/Al (com ou sem alma de aco), solidos ou multifilares.

5.40Conector de parafuso com estribo

Utilizado para conexdes por aperto em redes de distribuicdo para derivagdo de
grampo de linha viva.

5.41Conector de parafuso fendido

Especialmente dimensionado para acomodar uma vasta combinacdo dectt®g
fabricado emcobre eletroliticoou similares (bimetélico)niolo e porca feitos em liga de
cobre de alta resisténcia mecanica.

5.42Conectorde perfuracao

Destinado aconexao entre dois condutores isolados da rede de distribuicéo, entre si
ou com o condutor de derivacdo da unidadensumidora,a conexao € obtida através de
dentes metélicos que perfuram o isolamento e alcancam o condutor, etaendo o
contato elétrico.

5.43Conector de prfuracéao nulti derivacbes
Destinado a conexao entre dois ou mais condutores isolados da rede de distribuicéo,
entre si ou com os condutores de derivagdo da unidade consumidora, a conexdo € obtida
através de dentes metalicos que perfuram o isolamento e alcancam o condutor,
estabelecendo o contato elétrico

5.44Conector terminal de estrangulamento

Terminal com acabamento superficial inibidor da corrosdo galvanica, que permite
conexdes com condutores dmbre, aluminio ou bimetalico.
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5.45Conector nulti derivagcdes com haste de aterramento temporario

Projetado para conexdes em redes de condutores isolagesnitindo (até quatro)
derivacdes para cada conector

5.46 Conector para haste terra

Grampo @ra haste de aterramento e vergalhdes de aco, fabricados em liga de cobre
de alta condutibilidade elétrica e resisténcia mecanica.

5.47 Conector paralelo de parafuso

Fabricado em cobre, aluminio ou bimetélico, utilizado @enivacfes para redes de
distribuicdo e aterramento elétrico entro outros.

5.48Conjunto grampo de sspensao

Destinase a suspensao de cabos eginidos ou multiplex em redesecundarias ou
primarias até 2k\V.

5.49Contra poste

Pilar para ancorar poste em caso de necessidadefieco ou seguranca temparia
até a substituicao.

5.50Cordoalha de ac¢o zincado

Utilizada como cabgararaios tirante de sustentacdo de past, estai, cabo
mensageirae outras aplicacdes.

5.51Cruzets

Tem a finalidade estrutural de acomodar elementos isoladores para a passagem dos
cabos de distribuicaa/ou outros equipamentos, podendo ser de madeira, concreto,
polimérica, fibra de vidro ou chagaro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

5.52Cupilha

Arame metalico de secdo semicircular, dobrado de modo a formar um corpo
cilindrico e uma cabeca. Tem a finalidade de trava para outros elementos @oasp
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5.53Elo fusivel

E um elemento metalico no qual é inserida uma parte sensivel a correntes elétricas
elevadas, fundind@e e rompendese num intervalo de tempo inversamente proporcional a
grandeza da referida corrente.

5.54Emenda pré&formadacondutoraCA
E destinada ao reparo ou emenda de condutores em redes de distribuig&o.

5.55Emenda préformada total para cabo CAA

Destinada a emenda elétrica e mecanica de cabos de aluminio Cadngésta de
trés subconjuntos: menda da alma de aco, iasde enchimentce emenda externa

5.56 Emenda tipo luva para caboobertode aluminio
E destinada ao reparo ou emenda de condutores em redes de distribuicéo
5.57Espacador de cabos made secundéa
Utilizado para manter espacamentos entre fasea cruuzamento aéreo de rede,
fabricado dematerial polimérico e formato retilineo, cuja fungdo é manter a sustentacao e o
espacamato minimo dos cabotanto ao longo da rede como nas ligacdes BhysTap
5.58 Espacadofosangularpara rede compacta
Acesorio de formato losangular, utiizado em redes compactas, suspenso por um

cabo mensageiro ou por um estribo, tem a funcédo de sustentacdo e separacdo dos cabos
cobertos ao longo do véo.

5.59Espacgador monofasicpara rede compacta

Acessorio de formato te desenvolvido especialmente para utilizacdo em redes
compactas monofésicas, suspenso por um cabo mensageiro, tem a funcéo de sustentacao do
cabo fase coberto ao longo do véao.
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5.60Estriboparabracotipo L

Ferragem complementar ao braco tipB[ cQja funcdo é permitir a instalagcdo de
espacador losangalt, quando utilizado brago ablanco.

5.61Fio nu de aluminio para amarracgmole)

Aluminio recozido, tempera mole, sem deformacéo e ou ruptura

5.62Fio e cabo nu de cobre

SAo condutoreslétricos designados como um corpo formado de material condutor e
destinado primordialmente a conducéo de corrente elétrica.

5.63Fita deamarracao
Produzidas em aluminio oaco zincadoUtilizada para fixacao.
5.64Fixador de perfil U

Utilizado parafixar o perfil U em poste deve permitir perfeita adaptacdo mesmo que
esteultimo seja de outro fabricante

5.65Fixador préformado para estai

Alca de contra postparafixacdo do cabo de aco ao poste nas aplicacdes onde se
utiliza o propriocabo de ago envolvendo o poste.

5.66Gancho olhal
Ferragem constituida por dois elementos de engate, gancho e olhal, opodtesse
5.67Grampo de acoragem (estribo)

Acessorio de material polimérico utilizado para a ancoragem do cabo coberto em
edruturas de fim de linha e derivagao.

5.68Grampo de linha viva

Conexao em derivacao de um condutor principal a uma rad®t ou chave fusivel
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5.69Grampo para cerca

Possibilitamfixacéo de fio e cabasa madeira, devido a sua elevada resisténcia.
5.70Hasteancorapara estai

Haste utilizada parareoraro estaiao solo.
5.71Haste de aterramento

Ferragem constituida por haste, que se crava no solo para fins de aterramento
elétrico.

5.72Inibidor de ninho de passaros

Produzido em material polimérico, na cor cinza ou preta, resistenitira violeta
(UV) e ao trilhamento elétrico. E indicado para evitar que passgodo-de-barro)
construam seus ninhos em cruzetas

5.73lIsolador de ancoragerpolimérico

Acessorio danaterial polimérico equipado com engates metalicos para sustentacao
e fixagdo dos cabos em estruturas de fim de linha, ancoragem da rede, derivagcédo e/ou
angulos.

5.741solador de porcelana tipo castanha

Dispositivo que tem a func&o de dar suporte mecéarmpara condutores elétricos ou
equipamentos e mantéos isolados das demais estruturas ou de outras partes condutoras.

5.75Isoladortipo disco

Os isoladoresie discoséo produzidospara suportar impulsos atmosféricee sao
usados em rede de distribui@o, para sustentacéo e fixacdo dos cabos em estruturas de fim
de linha, ancoragem da rede, derivacédo e/ou angulos, produzidos em vidro, porcelana ou
polimera

5.76Isolador tipo pilar

E utilizado em redes de distribuicdo de energia elétrica com cabos nus ou cobertos,
fabricadoem material polimérico ou porcelana.
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5.77l1solador tipo roldana

Tem a finalidade de isolar eletricamente um corpo condutor de qutvpostos de
material porcedna, vitreo ou poliméricatilizado em BT.

5.78lsolador tipo pno

Os isoladores pino, para montagem rigida vertical (ou horizontal) em cruzeta ou
diretamente no poste, apresentam entalhe superior e gola lateral para fixacdo dos cabos
aéreos, sendonormalmente amarrados a estes com lacos -fménados podem ser
encontrados em rosca normal conforme

5.79Laco plastico prdormado lateral

Acessorio utilizado para fixagdo dos cabos cobertos nos isoladores de pino aplicados
no bracgo tipoW/oQ@ em cruzeas. E fabricado a partir de material plastico resistente as
intempéries e aos raios ultraviolet®ara estruturas de deflexdes da rede de no maximo
angulohorizontal de 40% angulo ertical de 15°.

5.80Laco préformado ago para tipo topo
Destinase a ixacdo do condutor de aluminio emolador de pino de porcelana.
Fabricado em fio de aco revestido de alumioi aps a formacao recebe na parte interna um
material abrasivo para melhorar o agarramento sobre o cabo.
5.81Laco préformado acopara isoladortipo roldana
Destinase a fixagdo do condutor de alimo em isolador de roldanaabricado em
fio de aco revestido de aluminiapos a formagéo recebe na parte interna um material
abrasivo para melhorar o agarramento sobre o cabo.
5.82Laco préformado plastico tipo topo
Acessorio utilizado para fixacdo dos cabos cobertos nos isoladores de pino aplicados

no brago tipoou em cruzetas. E fabricado a partir de material plastico resistente as
intempéries e aos raios ultravioleta
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5.83Lamina desligaora de by pass

Dispositivo projetado para liberacdo do cartucho fusivel, caontouitando os
terminais a chave fusivepermitindo a substituicdo do elo fusivel sem a necessidade de
desligar a rede.

5.84Luva de emenda cabo de cobre

Fabricada em cobrestanhado para obter maior resisténcia a corrosdo e melhorar o
contato elétrico. As extremidades dava (receptaculo para o cabo) foram projetadas em
forma de sino, para facilitar a introducéo de condutores flexiveis de cobre.

5.85Luvas de emenda constibo de compresséo

Fabricado em cobre eletrolitico de alta condutividade elétrica e resisténcia mecéanica
coincidindo o material de fabricacdo do cabo e da luva

5.86Manilha sapatilha

Ferragem que combina as funcdes de manilha e de sapatdina prterligar o
isolador de ancoragem e o grampo de ancoragem.

5.87Manilha torcida
Ferragem funcdo de manilham interligar o isolador de ancoragem e o grampo de
ancoragem como também utilizado para ancorar corda de puxamento.
5.88Mao francesa

Ferragem que impede a rotagcdo de uma cruzeta em torno depeato de fixacao,
pode ser perfilada oplana

5.89Mensageiro rede compacta

Cabo utilizado para sustentacdo da rede compacta formado por cordoalha de acgo
sem i®lacao.

5.90Morto

Tora de madeirau bloco concret@om a finalidade de ancorar o estai no solo
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5.910lhal para parafuso

Ferragem que compreende uma parte em forma de U, perpendicular e integrante de
uma base com furo sem rosca, para passagem do parafuso de fixacdonmdanente.

5.92Parafuso de cabeca abaulada (francés)

Ferragem constituida por um parafuso de cabeca abaulada e pesco¢o quazbado,
roscatotal ou parcial, geralmente conma porca quadrada componente.

5.93Parafuso de cabeca quadrada (maquina)

Ferrggem constituida por um pafaso de cabeca quadrada e rostatal ou parcial,
geralmente com uma porca quadrada componente

5.94Parafuso de rosca dupla

Ferragem constituida por um parafuso roscado, embas asextremidades,
geralmente com porcas quadrasl componentes

5.95Parafusorosca soberba
Parafuso sextavado com rosca soberba para fixagdo em madeira.
5.96 Parafuso tipo prisioneiro

Fabricado com rosca total ou parcial, a fim de possibilitar fixag@ecial em duas
bases regularede altura para ambos os lados.

5.97Pararaios

Elemento utilizado nas redes de distribuicdo para protecdo de equipamento contra
descargas atmosféricas.

5.98Pasta antioxido
Utilizado para garantir unides elétas de baixa resisténciapngrega um grade

namero de pontos condutoresglimina a entrada de ar e de umidade nas conexdes,
impedindo a corroséo e a oxidac&nde ser usadam todas as conexdes M\l e Al Cu.
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5.99Perfil U

Ferragem utilizada como cruzeta ou como prolongador de poste desreompactas
de distribuicao.

5.100Pino para isolador pilar

Ferragem de rede aérea que se fixa numa superficie, em geral a face superior de uma
cruzeta, e na qual, por sua vez, € fixado um isolador de pino

5.101Porca quadrada

Ferragem de rede aéremom uma face quadrada, pelo meio da qual passa um furo
roscado

5.102Porca olhal
Ferragem de rede aérea que compreende uma parte em forma de U, perpendicular e
integrante de uma base com furo roscado, no qual se atarraxa o parafuso de fixagdo nao
compaente.
5.103Poste
Elemento da rede de distribuicdo aérea utilizado para sustentar as estruturas de
fixacdo dos cabos
5.104Presilha de aluminio
Para fita de aluminio amarracdo em poste e assemelhados.

5.105Rabichode cabo

Cabo de interligagao entre transformador e chave ou de conexédo de encabegamento
e troca de bitola e ou conexéo de rede fusitel.

5.106Regulador de tenséo

Oregulador de tensdé um equipamento instalado em redes dhstribuicdoe
subestacdes que temor finalidade a manutencéo da tenséo.
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5.107Religador automatico do sistema

Religado©€ um dispositivo utilizado em sistemelgtricoscom a fungédo de protegé
los contraproblemas transitorios, os religadores sdo geralmente aplicados em linhas aéreas
de transmissado e de distribuicdo de energia, buscando reduzir o tempo de interrupcao de
fornecimento de energia no casos de problemas ndo permanentes.

5.108Sapatilha

Ferraggm de rede aérea constituida por uma peca acanalada inteirica, que acomoda
e protege mecanicamente um cabo ou uma alcafprénada numa deflexédo

5.109Sela para cruzeta
Ferragem de rede aérea gapoiauma cruzeta num poste de concreto circular
5.110SuporteL
Suporte afastador horizontal, utilizada em sustentacdo dos cabos cobertos em
isoladores tipo pino permitindo maiofastamento entre rede edificacbes otambémpara
instalacdo de chaveu$ivel epara aios.
5.111Suporte T
Ferragem de rede aérea em forma de T, que se fixa rigidamente num poste e na qual,
por sua vez, sdo fixados simultaneamente uma chave fusivel epanaraios ou
eventualmente outros equipamentos

5.112Suporte TL

Ferragem de rede aérea em forma comhlaade T e L, que se fixa rigidamente num
poste pela extremidade L, por sua vez, na extremidade T séo fixados um ou dois
equipamentos

5.113 Siporte Z

CSNNJ 3SYI SY T2 NYlddfikacid tetchaveduaivel d/pardrdins cen 2
2 ONJ o2 (GALR &/ é¢od
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5.114Suporte vértice

Suporte afastador, utilizada em sustentacdo dasoladores tipo pino permitindo
maior afastamento entre rede edificacdes.

5.115Suporte de topo para isolador pilar
Destinado aumentar a diséncia entrea cruzeta ou poste e o ndutor.
5.116Suporte gancho pararansformador

Ferragem de rede aérea que se fixa num poste e na qual, € preso por encaixe um
transformadorde distribuigdo ou, eventualmente, outro equipamento.

5.117Suporte para banco de capacitores
Ferragem de redeaérea constituida de 5 pecas de perfis e chapas vazadas e
dobradas, nas quatse apoiae fixa um banco de capacitderragem montada na forma de
cavalete utilizada para apoiar os capacitores compondo a estrutura de capacitores.
5.118Suporte para fixacaanclinada da chave faca
Ferragem utilizada para posicionar as chaves faca compondo a estrutura.

5.119Suporte para regulador deehséo

Ferragem de rede aérea constituida de dois perfis e duas chapas planas vazadas, nos
quais seapoiame fixam até 3 regladores de tenséo.

5.120Suporte para eligador

Ferragem de rede aérea constituida por 4 pecas de perfis vazados e dobrados, nos
quais se fixaim religador.

5.121Suporte para transformador madeira

Ferragem de rede aérea que se fixa rigidamente nwstg de madeira, onde é
fixado um transformador de distribuicdo, ou eventualmente outro equipamento.
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5.122Suporte para transformador em poste

Faragem de rede aérea que se fixgidamente num postepnde é fixado um
transformador de distribuicdo, ouventualmente outro equipamento, podendo ser de
engate rapido ou ndo

5.123Tora demadeira ou bloco de concreto
Utilizada para escorar ou dar sustentabilidade na cava fazendo com que o poste seja
plantado mesmo m local de terreno coberto de lamau arenosoou seja,terreno nao
firme para dar sustentabilidade ao poste implantado

5.124Transformador de @tribuicéo

Transformado® um dispositivo destinado a transformemergia elétrica (elevando
ou rebaixando o nivel de tensao)
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6 CONSIDERACOES GERAIS

6.1 Generalidades

Os fornecedores de qualquer ferragem e acessooigeto desta especificacao,
devem ser condicionados a aprovacao dos ensaios de tipo definidos entre o fabricante e a
CERIPAO mesmo pode ser substituido por um certificado de ensaio (laudo), emitido por um
laboratorio oficial ou credenciado, em comum acordo cOBERIPA

Os ensaios de tipo devem ser realizados em laboratorios designadoSpRIRAOS
ensaios de recebimentdevem ser executados nas instalacdes do fabricante, salvo acordo
contrario entre o fabricante e @ERIPA

Por ocasido do recebimento, para fins de aprovacao do lote, devem ser executados
todos os ensaios de recebimere inspecapquando exigidos pel@ERRA

O fornecedor ndo esta isento de fornecer os materiais de acordo com esta
especificacdo, independentemente se o0 mesmo foi inspecionado ou dispensado da inspecao.

Os padrbes apresentados poderdo sofrer modificacbes em funcdo do
desenvolvimento tecndlgico dos materiais constanteseata Norma ou no caso de solucdes
praticas, conseguidas em campo, de forma a melhorar os citados padrfes. Para isso 0s
interessados deverdo consultaiCERIPAuanto as eventuais alteracdes.

A CERIPAlevera ser consultada paraaprovacao de aspectos, itens e casos nao
contemplados ou omissos nesta Norma, ou mesmo contraditérios, se ocorrerem.

6.2 Particularidades

As caracteristicas particulares de cada material estdo definidas nas respectivas figuras
constantes nesta Norma.a€o haja conflito quanto as exigéncias para um determinado tipo
de material, prevalecera em primeiro lugar o exigido nesta Norma e em segundo o exigido
nas normas técnicas da ABNT, nas situagdes aplicaveis.

Quando nao existirem normas nacionais que contlEmip o respectivo material,
deverdo ser observadas as normas internacioriéverdo ser observadas as normas Institut
of Electricaland Electronics Engineers (IEEE), American National Standards Institute (ANSI),
International Electrotechnical CommissionG)Ee demais outras que estiverem a disposicao,
em todos os casos, com anuéncia@CBRIPA

6.3 CondicOes de servico

As ferragens, componentes e equipamentelencados e descritos nesta Norma
deverdo ser adequadas para serem instaladas nas condi¢des fieagmo local em que
deverdo atuar. Deverdo ser observadas caracteristicas influenciadas por: altitude, clima,
temperatura (minimas, maximas e médias), umidade, precipitacbes pluviométricas,
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exposicoes ao sol e aos ventos, chuva, poeira, salinidade sqgeaioutras exposicdes
agressivas. Deverdo ainda ser instaladas conforme as normas especificas, quando existentes.

6.4 ldentificagcéo

As ferragens e acessorios devem ser identificados no corpo de modo legivel e
indelével, no minimo com:

a) Nome ou marca ddabricante;

b) Ano/ més de fabricagéo;

c) NBR aplicada;

d) Capacidade maxima.

NOTA:
1 ¢ A exigéncia acima elui arruelas lisas de pressédoupilna e outros que devido ao tamanho ou
descaracterizagéo da pega impossibilite as identificagc6es citadas

6.5 Acabamento

As superficies externas dos materiais devem ser compativeis com suas utilizacdes,
evitando-se saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, asperezas ou rebarbas.

N&o devem apresentar sinais de ferrugem, 6leo, graxa ou quaisquer depdsitos
superfigais desde que ndo sejam intrinsecos ao equipamento.

6.6 Embalagem

O acondicionamento das ferragens e materiais em geral deve ser efetuado de modo a
garantir um transporte seguro em quaisquer condicbes e limitagbes que possam ser
encontradas. Devem sebedecidos os limites e dimensdes estabelecidos por esta Norma e
os volumes deverao ficar acondicionados a fim de evitar o contato direto com o solo.

Nas embalagens deverao constar, no minimo, as seguintes informagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteudo;

c) Tipo, quantidadee unidade de medida

d) Massas bruta eu liquida;

e) Dimensoes do volume;

f) Numero da nota fiscal.
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7 TENSOES DE FORNECIMENTO

A presente Norma técnica de padronizacdo apdieaas redes de distribuicdo de
energia elétrica das cooperativas conveniadas a FECOERESP, localizadas em perimetros
urbanos e rurais, nas classes de tensGes primarias de 15kV, 25kV e 36,2kV e nas tensdes
nominais secundarsg380/220V e 220/127V em redes trifasicas e 440/220V, 254/127V,
240/120Ve 230/115V em redes monofasicas.
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8 CONDICOES ESPECIFICAS

8.1 Materiais e dimensdes

Os materiais e dimensdes das ferragenacessorios estao listadossifiguras desta
Normaou deverao respeitar as normas vigente (ABNT)

8.2 Caracteristicas fisicamsmecanicas

As ferragens e acessoérios devem atender aos requisitos fisicos e mecamfmse
indicados @s figurasiesta Norma.

8.3 Galvanizacéo a fogo

As pecas galvanizadas a fogo devem atender as seguintes condi¢des:

a)

b)

d)

NOTA:

O zinco deve ser do tip@rimario comum, definido na NBB996. O teor de
pureza ninimo é de 98%, com no maxim®0% de aluminio;

A galvanizacdo deve ser executada de acordo com a &8R (processo de
imersao a quente)O revestimento € aprovado se resistir ao seguinte numero de
imersdes do ensaio Preece (verificacdo da uniformidade da camada de zinco):

1. partes lisas seis imersdes no minimo;

2. arestas vivasquatro imersées no minimo;

3. roscas internag n&o exigidos.

Agalvanizacdo a fogo deve ser feita ap6s a fabricacao, perfueag@arcacao das
pecas. O excesso de zinco deve ser removido preferivelmente por centrifugagéo.
As saliéncias devem ser limadas ou esmerilhadas, mantemda espessura
minima;

Para os produtos das classes A e B, acos e ferros fundidos, laminados, forjados
prensados e trefilados a espessura média minima da camadancie adeve ser
100micros(714 gh?);

Quanto ao aspecto visual, as partes galvanizadas a fogo devem estar isentas de
areas nao revestidas ou de irregularidades no revestimento.

1 ¢ Ewentuais diferencas de brilho, de cor ou de cristalizacao, ndo sdo consideradas como, gefiéito deve
ser observado a estética do lote de material, dentro de uma uniformidade
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9 INSPECAO E ENSAIOS

9.1 Generalidades

Os materiais e as ferragens deves®r submetidas a inspecéo na fabrica.

A CERIPAeservase ao direito de inspecionar e testar as ferragens e os materiais
utilizados durante o periodo de fabricacdo, antes do embarque ou a qualquer tempo em que
julgar necessario. O fabricante devera proponar livre acesso do inspetor aos laboratérios
e as instalacbes onde o material em questdo estiver sendo fabricado, forneltends
informacdes solicitadas e realizando os ensaios necessarios. O inspetor podera exigir
certificados de procedéncia de mai@prima e componentes, além de fichas e relatorios
internos de controle.

Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, maquinas de ensaio, etc. devem ter
certificados de afericdo emitidos por instituicbes acreditadas pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), validos por um periodo
maximo de 12 meses. Por ocasido da inspecdo, devem estar ainda dentro deste periodo. O
nao cumprimento dessa exigéncia pode acarretar na desqualificacdo do laboratorio.

O custo dos ersos devem ser por conta do fabricante.

9.2 Ensaios
a) Visual;
b) Dimensional;
c) Mecanicq
d) Elétrico.

9.3 Verificacdo dimensionat visual

Os desenhos das ferragens e acessorios irdo dar os valores de referéncia para a
analise dimensional. Eles estdo listadoas figuras dsta Norma, o visual deve ser
administrados em todas as pecas utilizadas e ou armazenadas.

9.4 Ensaios mecanicos

A aplicacéo das cargas deve obedecer as notas constaddgyurasiesta Norma.

9.5Ensaios de resisténcia a tracao e flexdo

A aplicacdo da carga deve ser lenta e gradual. A carga de ensaio deve ser mantida
durante um minuto.
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Apoés a remocédo da carga ndo deve ser constatada deformacéo permanente (visivel a
olho nu), trinca ou ruptura da peca, exceto quando for admitida flech@ual.

9.6 Ensaio de revestimento de zinco

Devem ser verificadas as seguintes caracteristicas da camada de zinco:
a) Aderéncia, conforme a NBR398;

b) Espessura, conforme a NBB99;

c) Massa por unidade de area, conforme a NBB7;

d) Uniformidade, conforme a BR7400.

9.7 Ensaio de corrosdo por exposi¢cao a névoa salina

As ferragens devem ser ensaiadas em camara de névoaa gadin 168 horas,
conforme a NBR094.

Constitui falha a ocorréncia de manchas ou pontos caracteristicos de corrosao visiveis
a olho nu.

9.8 Ensaio de corrosdo por exposi¢ao ao dioxido de enxofre

As ferragens devem ser ensaiadas em camara de dioxido de enxofre ptrs5 o
minimo, conforme a NB8096.

Constitui falha a ocorréncia de manchas ou pontos caracteristicos de corros@avisi
a olho nu.

9.9Ensaios para deteccao de trincas

Os testes abaixo devem ser executados de acordo com as normas American Society
for TestingandMaterials (ASTM) indicadas:

a) Teste por meio de particulas magnéticas, conforme ASTMUE

b) Teste por meiale radiografia, conforme ASTMOE,

c) Teste por meio de liquidos penetrantes, conforme ASTME

d) Teste por meio dailtrassom conforme ASTM-E14.

NOTA:
1 ¢ Aindicacéo da existéncia de descontinuidades internas ou superficiais no material das pegaalgoer
um dos métodos de testes citados, implicara na rejei¢édo do lote.
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9.10 Envelhecimento acelerado (intemperismo)

Devera ser executado para os materiais poliméricos, conforme ASTM G26, com 600
horas para o grampo de suspensao e 2000 horas para a bragadeira plastica.

9.11Tracdo e alongamento a ruptura

Ensaio destinado a bracadeira plastica, devendo ser realizads apensaio de
intemperismo. A variagdo maxima permitida neste caso € de mais ou menos 25% em relagdo
aos valores originais.

9.12Ciclo térmico

Considerese que o0 ensaio de ciclo térmico aplam a todos os isoladores, com
excecdo daqueles fabricadomeridro temperado. O procedimento de ensaio a ser adotado
no isolador roldana depende do tipo do material isolante e das caracteristicas dimensionais
do isolador. Este ensaio deverx £xecutado conforme norma NBR32.

9.13 Ruptura mecanica

A cargamecanica para o0 ensaio de ruptura mecanica deve ser aplicada por meio de
um laco de cabo de aco flexivel. O diametro do cabo ndo deve exceder o raio da ranhura do
isolador onde é fixado o condutor. O isolador deve ser montado entre laminas paralelas
colocalas em engates préximos, fixadas por um pino de didmetro igual ao que o isolador foi
projetado. As laminas e a articulagdo das conexdes devem ser tais que ndo ocorra deflex&do
apreciavel. Este ensaio devera ser executado conforme norm&0ER

9.14 Porosdade

Fragmentos de porcelana de isoladores, ou mediante prévio acordo comercial entre
fabricante e comprador de pecas de porcelana representativas e queimadas adjacentes aos
isoladores, devem ser imersos numa sotugdcodlica de fucsina em 1% (1g desfoa em
100g de alcool), sob uma pressao superior a 15MPa e por um periodo de tempo tal que o
produto da pressdo, em MPa (megapascal), pela duracdo do ensaio em horas, ndo seja
superior a 180. Os fragmentos devem ser retirados da solucéo, lavadoo® esserem,
entdo, novamente quebrados.

O isolador deve ser considerado aprovado nesse ensaio se o exame a olho nu dos
fragmentos recentemente quebrados ndo revelar qualquer indicio de penetracdo do
corante. A penetragcdo em pequenas trincas surgidas derantpreparacao inicial dos
fragmentos deve ser desconsiderada.
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9.15Tenséo suportavel de frequéncia industrial sob chuva

A tensao de ensaio a ser aplicada no isolador deve ser o valor especificado da tenséo
suportavel em frequéncia industrial, corrigigara as condicfes atmosféricas verificadas por
ocasido do ensaio, devendo ser mantida neste valor durante 1 minuto, conformBU8SBR

O isolador devera ser montado entre dudspas metalicas paralelas dem de
largura e de espessura suficiente paratentar o peso do isolador, apertadas sobre as duas
faces opostas, normais ao furo da roldana, por meio de parafuso de diametro adequado
para este furo e que deverd atravessar as duas chapas e o isolador. As duas chapas deverao
estenderse em uma direcdo paum comprimento nédo inferior a altura do isolador, cujas
extremidades seréo interligadas entre si e a terra. O eletrodo sob tensdo deve consistir em
uma espira de fio de diametro de 3mm aproximadamente, enrolada no pescoco do isolador
com uma ponta esterida paralelamente as chapas e em direcdo oposta a ligacédo de terra,
com comprimento néo inferior ao das chapas. A tensao de ensaio deve ser aplicada entre o
condutor e a terra.

9.16 Relatdrio de ensaios de tipo

Devem constar do relatério do ensaio deajmo minimo, as seguintes informacgdes:

a) Nome ou marca comercial do fabricante;

b) Identificacdo do laboratério de ensaio;

c) Tipo e quantidade de material do lote e tipo e quantidade ensaiada,

d) Identificagdo completa do material ensaiado;

e) Relacdo, descricdo eesultado dos ensaios executados e respectivas normas
utilizadas;

f) Certificados de afericdo dos aparelhos utilizados nos ensaios, realizadas no
maximo ha 12 meses;

g) Numero da ordem de compra;

h) Data de inicio e de término de cada ensaio;

i) Nomes legiveis e assituras dos representantes do fabricante e do inspetor da
CERIPA data de emisséo do relatorio.
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10ACEITACAO E REJEICAO

Para a analise da aceitacdo ou rejeicdo de um lote -devi@specionar as pecas de
acordo com as caracteristicas de cada material.

A comutacdo do regime de inspecdo ou qualquer outra consideracédo adicional deve
ser feita de acordo com as recomendacdes das normasSMBRe NBR427.
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11 GARANTIA

O fabricante deve garantir a qualidade e a robustez de todos os materiais usados, de
acordo com os requisitos desta especificacdo, durante 5 anos para as ferragens e 2 anos para
0s materiais poliméricos ou de madeira. E a reposicéo, livre de despesas, de qualquer peca
considerada defeituosa, devido a eventuais deficiéncias de projeto, rmafFima ou
fabricagao.
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12 CONSIDERACOES ESPECIFICAS

As secOes contidagesta Norma trazem a listagem de figuras com o detalhamento
construtivo de cada item. S&o eles:

a) Dimensbesespecificas

b) Materiais constitutivos;

c) Resisténcias mecanicas;

d) ldentificacoes;

e) Acabamentos.
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13DESCRICAO DOS MATERIAIS

Abracadeira de nylon de amarragao uso externo

L TR

CORTEA-A

e

DISPOSITIVO AUTO-TRAVANTE

9,0

250mm (no minimo)

Figural - Abragadeira de nylon de amarragdo uso externo

Abracadeira de Nylon resistente a (UV)
Comprimento L| Largura @ Max. de Tensdo minima de| Tensdo minima de| Tens&do minima
(mm) W (mm)| amarracdo (mm) ruptura (Kgf) ruptura (Lbs) de ruptura (N)
83 2,3 16 8 18 80
100 2,5 22 8 18 80
200 2,5 55 8 18 80
150 3,6 35 14 30 135
200 4,6 50 22 50 225
245 4,6 73 22 50 225
390 4,6 110 22 50 225
300 4,7 85 36 80 355
225 7,6 55 54 120 535
300 7,6 80 54 120 535
390 7,6 100 54 120 535
235 13,1 50 113 250 1115
535 13,1 150 113 250 1115
Tabelal - Abracadeira deylon resistente a (UV)
NOTAS:

1 ¢ Material: nylon 6/6 comcarbonato, para melhor resisténcia UV;

2 ¢ Caracteristicas das abracadeiras: semelhante as comuns, porem indicadas para aplicagbes exte

(submetidas a radiagédo UV);

3 ¢ Cor:preferencialmentepreto;

4 ¢ Temperatura de aplicacde40°C a 85°C
5 ¢ Apropriada para aplicagbes externas;
6 ¢ Taxa de flamabilidade: UL 94%;

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca

Data de vigéncia:
01/08/2016

Pagina:
51de 211




7 Tipo Norma Técnica e Padronizacéo NTGD-08
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Afastador de armacéao secundaria
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Figura2 - Afastador de armacao secundéria
Item A B C N° de Furos da Cota
1 |500° 10| 700° 15| 600° 3 4
2 |500° 10| 900° 20| 800° 3 5
3 | 250° 7 | 700° 15| 600° 3 4
4 | 250° 7 | 900° 20| 800° 3 5

Tabela2 - Tolerancia nas medidas afastador de armacéo sedmiend

NOTAS
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagdes;
2 ¢ Material: a;o carbono 1010 a 1020 laminado;
3 ¢ Resisténcia mecéanica: o afastador bem instalado deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal F = 300daN;
b) carga minima sem deformacg&o permanente F= 500daN;
c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ ldentificagdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indeléveimmm min
nome ou marca do fabricante;
5 ¢ Acabamento zincagem por imersdo a quente, conforme noNB&R 6323 deve ser isenta de arestas
cortantes, cantosivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Afastador para isolador pilar
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Figura3 - Afastador para isolador pilar

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme figura acimae especificacbasesta nota
2 ¢ Material: a;o carbono 010 a 1020 laminado;
3 ¢ Resisténcia mecéanica: o afastador bem instalado deve suportar as seguintes solicitacdes:

a) carga nominal F = 300daN;

b) carga minima sa deformacao permanente F= 4HN;

c) carga minima de ruptar F = 6@daN.
4 ¢ ldentificacd@o: deve seestampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, imanin
nome ou marca do fabricante;
5 ¢ Acabamento zincagem por imersdo a quente, conforme noNB&R 6323 deve ser isenta de arestas
cortantes, cantos vivosgbarbas e outras impéeicdes, a espessura minima do revestimento deve atender a
NBR 8158.
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Alca préformada de distribuicao

Fita de identificagédo

Figurad - Alga préformada de distribui¢céo

Aplicacdo em Condutores Resisténciao Dimensdes (mm)
Intervalo de Diametro Escorregamento
diametro Diamet Diamet mim4 i I¢
1O | secao| MO | secso| Nominal | Secdo| o oO | ou Ruptura Minima  cedigo de | Diametro Com!)r{men ° Numero
para aplicacao i Nominal do . ] Nominal do (daN) L Méaximo )
Nominal Nominal do Nominal Cor "A" Maximo I de Fios
(mm) Condutor Condutor Aplicada
Condutor
mm2 | CA | CAA
Minimo | Maximo| mm? mm CA mm CAA mm (9) L)
3,7 4,1 10 4,08 - - - - 337 - - Marrom 292 2
5,05 5,7 16 51 - - 527 - - Branca 279 2
5,81 6,53 25 6,18 - - 4 6,36 773 | - 809 Laranja 10 445 3
7,36 8,27 35 7,5 2 7,42 2 8,01 1122| 602 | 1229 Vermelho 11 625 3
9,27 10,4 70 10,4 1/0 9,36 1/0 10,11 2169| 883 | 1882| Amarelo 13 660 3
13,13 | 14,67 120 13,58 4/0 13,25 4/0 14,31 1726|3677| Vermelho 20 875 3
16,61 | 17,69 - - 336,4 16,9 - - - |2813] - Verde 978 3
17,7 | 18,78 - - 336,4 18,31 - - | 6200 Amarelo 1000 3
Tabela3 - Alga préformada de distribuicao
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicageraisconforme csenho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Material: varetas, fio de ago carbono, laminados e trefilados. Revestimento de varetas, ver norma NBR
6756.
3¢ Identificacdo: em cada alga deve ser adequadamente marcado, no minimo:

a) marca ou home do fabricante;

b) tipo ou modelo de referéncia da alga;

c) tipo e bitola ou didmetro do cabo a que se aplica;

d) codigo da cor;

€) marca que indica o ponto de inicio do enlagamento.
4 ¢ Acabamento: os fios da alca devem ser uniformemente entrelacados no sentido do encordoamento anti
horario e permitir um correto agarranméo nos cabos de aluminio dos quais se aplicam. Eles serdo zincados por
imers& a quente ou eletroliticamente;
5 ¢ Observacdes:

a) medidas em milimetros;

b) k[ % depdisydeaplicada a alca.
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Fita de identificagédo

Figurab- Alga préformada para cabo coberto

Alcapré-formado para cabo coberto 15 kV

Intervalo de i
aplicacéo (mm) _Condutor AL Corpprl_mentoL Cor etiqueta
Min. Max. isolado (mm) (Toleranciat 25 mm)
13,00 15,00 35 710 Vermelho
14,00 16,00 50 790 Azul
15,50 18,00 70 850 Verde
17,00 19,50 95 900 Laranja
18,80 21,30 120 940 Preto
20,00 22,50 150 990 Marrom
22,00 24,50 185 100 Parpura
24,00 26,50 240 1060 Amarelo
26,60 28,00 300 1150 Laranja

NOTAS:

Tabela4 - Alca préformadapara cabo coberto

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: fios de acgo eletro galvanizados ou galvanizados a quente ou aco aluminizado;

3 ¢ Resistéunia mecénicaalga bem instaladdeve suportar as seguintes cargas:

a) carga nominal F = 300daN;
b) carga minima sem deformacgao permanente F=500daN;

c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado na etiqueta, de forma legivel e indelével, mmoniome ou marca do

fabricantee c6digo de cor conforme tabela;

5 ¢ Acabamento: fabricada a partir de fios de aco eletro galvanizados ou galvanizados a quente ou aco

aluminizado, recebe na parte interna um material abrasivo para melhorar o agarramenmtocoabg

6 ¢ Aplicagdo: € aplicada na ancoragem dos cabos cobertos (rede compacta) utilizados em redes aéreas de

distribuicao.
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Alca préformada para cabo de aco

Cadigo da cor
Inicio do entrelagado

Fita de identificagdo Perna comprida

Figura6 - Alga préformada para cabo de aco

i i Aplicacdo em
e ComprimentoAplicado Codigo de Capo
L Maximo n[ aNy Cor
(mm) (mm) de Ago (mm)
670 10 Amarelo 6,4
2 930 10 Laranja 9,5

Tabelas - Alga préformada para cabo de ago

NOTAS:
1 ¢ Caacteristicas geraisonforme desenho tabela e especificacdes;
2 ¢ Material: fios de aco carbont045 a 1070, ou fios de ago revestidos com aluminio ou ligauddrab;
3¢ Identificagdo: em cada al¢a deve ser adequadamente marcado, no minimo:
a) marca ou nome do fabricante;
b) tipo ou modelo deeferéncia da alca;
c) tipo, ou bitola, ou didametro do cabo que se aplica;
d) marcas que indiquem o ponto de inicio de enlagamento.
4 ¢ Acabamento: os fios das al¢as devem ser uniformemente entrelagados no sentido do encordoamento anti
horario e permitir um coeto agarramento nos cabos de aco aos quais se aplicam e serem zincados por
imersdo a quente ou eletroliticamente.
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Fita de identificagdo

Cadigo da cor
Inicio do entrelagado

Figura? - Alga préformada para cabo de aluminio

Perna comprida

Caracteristicas fisicas

Condutor de Aluminio Varetas Resisténcia ao

ltem CA CAA | U Cédigo | v Ne L (mm) Escorregamentg
(AWG/MCM) | (AWG)| (mm)| de Cor | (mm)|Pecag Minimo | Maximo (daN)
1 4 - 5,88 | Marrom | 2,18 | 10 620 650 397
2 - 4 6,35 | Laranja | 2,18 | 10 620 650 499
3 2 - 7,42 | Purpura| 2,59 | 10 685 735 606
4 - 2 8,02 | Marrom | 2,59 | 10 685 735 760
5 1/0 - 9,36 | Preto | 3,45| 10 865 915 895
6 - 1/0 |10,11| Amarelo| 3,45| 10 990 1040 1167
7 3/0 - 11,79| Verde | 4,24 | 10 1220 1270 1365
8 - 3/0 |12,74| Laranja | 4,24 | 10 1255 1285 1790
9 4/0 - 13,25 Preto | 4,62 | 10 1355 1435 1722
10 - 4/0 |14,31| Vermelho| 4,62 | 10 1380 1460 2105
11 336,4 - 16,9 | Marrom | 5,97 | 10 1865 1945 2700

Tabelab - Alga préformada para cabo de aluminio
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicagerais conforme esenho, tabela e especifica¢bes;
2 ¢ Material: fios de ago carbont045 a 1070, ou fios de aco revestidosncaluminio ou liga de aluminio;
3 ¢ Identificagao: em cada alca deve ser adequadamente marcado, no minimo:

a) marca ou nome ddabricante;

b)

tipo ou modelo de referéncia da alca;

c) tipo, ou bitola, ou didametro do cabo que se aplica;

d)

marcas que indiqguem o ponto de inicio de enlagamento.

4 ¢ Acabamento: os fios das alcas devem ser uniformemente entrelagados no sentido do encordoantent

horario e permitir um correto agarramento nos cabos de aco aos quais se aplicam e serem zincados por

imersdo a quente ou eletroliticamente.
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Alca préformada para seccionamento

Cadigo de cor

Fita de identificacio

Alca Isolador Alca
Figura8 - Alca préformada para seccionaamto
Aplicacdo em Tensdo
. - plicag Comprimento| Suportavel | Resisténcig
seccionamento| Cadigo Arame . .
. .| Aplicado L a 60 Hz mecéanica | Isoladores| Espessur
de Arame da | de Cor <4 0YYVU
Cerca da Alca (kV) Cor (mm)
@ 'Minimo [ Maximo Maximo Seco| Sob | Minima
(mm) Chuval (daN)
Farpado Verde | 3,25 4,11 690 6 15 250 Bege 6
Tabela? - Defini¢cdes da alga pf#®rmada para seccionamento
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas geraisonforme desenho, tabela e especificagdes;
2 ¢ Material: alca: fios de aco carbo645 a 1070;

a) Solador: plasticaauto extinguive] reforcado com fibra de vidro resistente aos raios ultra violeta.
3 - Identificacdo: cada peca deve estar adequadamente identificada, no minimo, com:

a) nome ou marca do fabricante;

b) tipo e niumero de referéncia
4 - Acabamento: os fios da alca devem ser uniformemente entrelagados no sentido do encordoamento anti
horario e permitir um correto agarramento nos cabos de aluminio dos quais se aplicam. Eles serdo zincados por
imersao a quente ou eletroliticamente.
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Alca préformada de contra poste ou fixador préormado de estai

Codigo de Cor e marca de centro

Fita de Identificacédo

Figura9 - Alca préformada de contra poste ou fixador pférmado de estai

Bitola (/] Formacdo | Comprimento | CAdigo de
(mm) polegada | EHS, HS, SM  "L" (mm) Cor
4,8 3/16" 7 Fios 864 Vermelho
6,4 1/4" 7 Fios 1.219 Amarelo
7.9 5/16" 7 Fios 1.524 Preto
9,5 3/8" 7 Fios 1.752 Laranja
111 7/16" 7 Fios 2.032 Verde
12,7 1/2" 7 Fios 2.108 Parpura
15,9 5/8" 19 Fios 2.209 Verde

Tabela8 - Alga préformada de contra poste ou fixador de estai para
cordoalhas de aco EHS, HS e SM

NOTAS
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e efspagies;
2 ¢ Material: fios de aco carbont045 a 1070, ou fios de a¢o revestidos @lominio ou liga de aluminio.
3¢ Identificagdo: em cada al¢ca deve ser adequadamente marcado, no minimo em etiqueta pléstica:
a) marca ou nome do fabricante;
b) tipo ou modelo de referéncia da alga pelo cédigo de cor;
c) tipo, ou bitola, ou didmetro do cabo gse aplica;
d) marcas que indiguem o ponto de inicio de enlacamento.
4 ¢ Acabamento: os fios das alcas devem ser uniformemente entrelagados no sentido do encordoamento anti
horario e permitir um correto agarramento nos cabos de agco aos quais se aplicamne Zagados por
imersdo a quente ou eletroliticamente.
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Anel de amarracéo para isolador polimérico e espacadores losangulares
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FiguralO- Anel de amarracao para isolador polimérico e espagadores losangulares

Dimens6egmm) L
Aplicacdo
A B C
45 90 140 Espacador Losangular de 35kV
45 110 160 Isolador Polimérico de 15kV
45 182 245 Isolador Polimérico de 35kV

Tabelad - Dimensdes danel de amarracéo

NOTAS
1 ¢ Material: borracha de silicone na cor cinza, resistente ao interap® e ao trilhamento elétrico;
2 ¢ As superficies devem ser lisa e uniformes, isenta de rebafibagras, inclusdes e arestas;
3 ¢ Identificagdo: deve ser gravado no anel em autovelde forma visivel e indelével, no minimo as seguintes
indicacdes :
a) nome emarca dofabricante
b) més e ano de fabricagéo;
c) referénciado fabricante;
4 ¢ Medidas em milimetros.
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Armacao secundaria tipo pesada de um estribo
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Figurall - Armacéo secundaria tipo pesada de um estribo

Dimensdes Peso
N° De
Estribo A B K
(Kg)
(mm) (mm)
1 110+ 3 125+5 0,57

TabelalO- Dimens8es darmacao secundé@ um estribo

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho, tabela e especificacdes.
2 ¢ Material: corpo da armacao e haste: aco carbono 1010 a 1020, laminado ou trefilados;
3¢ Identificacdo: cada peca deve estar adequadamente identificada, no minimo, com:

a) nome ou marcalo fabricante;
b) tipo e ndmero de referéncia.

4 ¢ Resisténcia mecénica: corretamente instalada no seu modo de utilizacdo com o isolador roldana ou peca
rigida geometricamente equivalentes, deve resistir aos seguintes esfor¢os, aplicados simultaneamente no

isolador, durante 1 (um) minuto:

a) carga minima de ruptura a tracdo F =

1.000daN;

b) carga minima F = 800daN, sem apresentar deformacao permanente;
c) carga minima F = 180daN, com flecha residual maxima de 5 mm.

5 ¢ Acabamento: a armacao deve ter superficie

cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicdes.

cupilha.

limaiforme e continua, sem saliéncias pontiagudas, arestas
A armacdo e a haste devem ser zincada pelo processo de
imersdo a quente. Deve ser fornecida montada, conforme indicado no desenho, com a respedgva has
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Armacao secundaria pesada de dois a quatro estribos
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Figural2 - Armacéo secundaipesada de dois a quatro estribos

Dimensées Peso
0
E':trlijtfo A (Kg)
(mm)
2 310+ 7 1,332
3 510+ 7 2,373
4 710 £ 10 2,804

Tabelall- Dimensdes darmagao secundé dois a quatro estribo
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NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho, tabela e especificacdes.
2 ¢ Material: corpo da armacao e haste: aco carbono 1010 a 1020, laminatefitados
3 ¢ Identificagao: cada peca deve estar adequadamente identificada, no minimo, com:

a) nome ou marcalo fabricante;

b) tipo e ndmero de referéncia.
4 ¢ Resisténcia mecénica: corretamente instalada no seu modo de utilizacdo com o isolador roldana ou peca
rigida geometricamente equivalentes, deve resistir aos seguintes esforcos, aplicados simultaneamente no
isolador, durante 1 (um) minuto:

a) carga minima de ruptura a tracdo F = 1.000daN;

b) carga minima F = 800daN, sem apresentar deformagdo permanente;

¢) carga minima F = 180daN, com flecha residual méxima de 5 mm.
5 ¢ Acabamento: a armacgédo deve ter superficie lisafoume e continua, sem saliéncias pontiagudas, arestas
cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicdes. A armacdo e a haste devem ser zincadas pelo processo de
imersdo a quente. Deve ser fornecida montada, conforme indicado no desenho, com a respectvea hast
cupilha.
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Arruela de presséo

@d2

Figural3- Arruela de presséo

Arruela de Presséo
@ Nominal| (d1)@ Interno min. | (d2) & ext. max. | (h) espessura min.
M2 2,10 4,40 0,40
M2,5 2,60 5,10 0,50
M3 3,10 6,20 0,70
M4 4,10 7,60 0,80
M5 5,10 7,60 1,10
M6 6,10 11,80 1,50
M8 8,10 14,80 1,90
M10 10,20 18,10 2,05
M12 12,00 21,10 2,35
M14 20,00 24,40 2,85
M16 16,20 27,40 3,30
M18 18,20 29,40 3,30
M20 20,20 33,60 3,80
M22 22,50 35,90 3,80
M24 24,50 40,00 4,80
M27 27,50 43,00 4,80
M30 30,50 48,20 5,80
M33 33,50 55,20 5,80
M36 36,50 58,20 5,80

Tabelal?2 - Arruela de Pressao

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: agcocarbono1010 1020 laminade tratado termicamente;
3 ¢ Resisténcia mecénicbem instaladaleve suportar as seguintes solicitagcdes:
a) dureza de 38 a’53
b) carga minima sem deformagdo permanente F= 500daN;
c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ Identificacdosua forma helicoidajuma secao completa de uma maqla)
5 ¢ Acabamento: zincagem por imersdo a quente, conforme noNB&® 6323 deve ser isenta de arestas
cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Arruela quadrada
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Figural4d- Arruela quadrada
Dimenséo Diametro do
Item
(mm) furo (mm)
Arruela Quadrada 38x38X3 18%0,5
Arruela Quadrada 50x50X3 20+0,5

Tabelal3- Arruela quadrada

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas geratenforme desenho, tabela e especifica¢des.

2 ¢ Material: ago carbong laminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanica arruela corretamente instalada em parafuso, entre a porca e uma superficie rigida
metélica ou concreto, ndo deve apresentar deformacdes permanentes ouraygjuando aptado na porca

um torque de 8,daN, no minimo;

4 ¢ Acabamento: zincagem por imersdo a quentefoome norma NBR6323 e deve ser isento de arestas
cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.
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Braco antibalanco
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Figural5- Bracgo antibalanco
Tensao Suportavel Noming
Classe Composto Dimensdeq Tracado [ Compressdq Carga kv Peso
Tenséao kV| P a [mm | daNm daNm daN.m| Frequéncia | Impulso kg
sob Chuva | ATM a seco
15 polietileno 305 180 180 50 34 95 0,70
15 poliamida 305 180 180 50 34 95 0,75
36,2 poliamida 555 180 180 50 50 150 0,87
Tabelal4 - Braco antbalango
Notas:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagdes;
2 ¢ Material: fabricado om composto a base de poliamida;
3 ¢ Resisténcia mecénica: o afastador bem instalado deve suportar as seguintes solicitagi8&ncia aos
raios ultravioleta, ao trilhamento elétrico e as intempéries exigidos neste tipo de rede.

a) carga nominal F =300daN

b) carga minima sem deformacg&o permanente F=500daN;

c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ ldentificacé@o: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indeléveiprm min
nome ou marca do fabricante;
5 ¢ Acabamento:acessorio dematerial polimérico cuja funcdo é a fixagdo do espacador losangldae ser
isenta de arestas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Braco tipo C
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Figural6- Braco tipo C
Classe de Dimensdes (mm)
tenséo(kV) A B C D E F
15 580+10 44045 36545 36215 300+3 300+3
36,2 640+10 49515 4705 42045 340+3 340+3
Tabelal5 - Bragotipo C
NOTAS

1 ¢ Caracteristicas geratenforme cesenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Material: aco carbono 1010 1020 laminagdo

3 ¢ Resisténcia mecanica: corretamente instalada em parafuso, entre a porca e uma superficie rigida metalica
ou concreto, ndo deve apresentar deformagfes permanentes ou ruptura, quando aplicado na porca wm torqu
de 8,0daN, no minimo, devem suportar esforcos de mesmegdd aplicados simultaneamente;

4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de fdepivel e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;

5 ¢ Acabamento: incagem por imersdo guente conforme norma NBR 6323 e deve ser isento de arestas
cortantes, cantos vivosgbarbas e outras imperfeigcoes;

6¢h 0 NI ce2 podesdrIxaddem postes de concreto armado dipo circular e do tipo duplo T;

7 ¢ Todos os furos ndo especifiatém diametro 18 (+2;0) mm;

8 ¢ Flechas residuais até 4mm serdo consideradas como acomodacdo ng apoio.

9 ¢ Todas as cotas sdo em mm.
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Braco tipo L
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PRESILHA

NOTAS:

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA

Figural? - Braco tipo L

Classe de Dimensio (mm)
tenséo(kV) C
15 350+15
36,2 60010

Tabelal6 - Bragotipo L

1 ¢ Caracteristicas geratenforme cesenho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Corpo:liga de aluminio oaco carbono 1010, 1020 laminadmarafuso e porca :@ carbono;

3 ¢ Resisténcia mecanica: corretamente instalada em parafuso, entre a porca e uma superficie rigida metalica
ou concreto, ndo deve apresentar deformagfes permanentes ou ruptura, quando aplicado na porca um torque

3071

200

DETALHE A

90

90

=N

S

@23

DETALHE A

de 8,0daN, no minimo, devem suportar esfordesmesma diecéo aplicados simultaneamente;
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de formaelegiindelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;
5 ¢ Acabamento: Quando againcagem por imersdo a quente conforme norma NBR 632%e sler isento de
arestas cortantes, cantos vivagparbas e outras imperfeigdes;
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6 ¢ Aplicacdo da Presilha:

a) a presilha deve conter dois leitos, conforme desenho, para acomodar de dm lzabos
mensageiros de 0,6 a@nm de diametro e, de outro lado, cabanensageiros de 8,0 a 1Mt
de diametro;

b) deve conter nervuras internas ou dispositivo equivalente para travamento das partes que a
formam, durante a aplicacdo do torque no parafuso, de modo a evigiroode uma parte sobre a
outra,;

c) Os cantos devem sarredondados e ressaltos adequados na parte externa, préximo as suas
bordas, de modo a permitir o suave deslizamento das carretilhas utilizadas quando do lancamento
dos cabos condutores de fase.

7 ¢ O desenho é orientativo, sendo permitidos outros forngatiesde ge atendidas as cotas indicadas;

8¢h 0 NJ 2 d frecide Sof & présihalinchtada;

9 ¢ As partes componentes da presilha ndo devem permitir que ldifesentes fiquem do mesmo lado;

10¢ O parafuso da presilha ndo deveagiao ser apgada a sua porca,;

11ch o6 NJ 2 GALER da[ ¢ RSGS L2 RSN & SipdlkirfulaEeioRigo dliploT;J2 81 Sa R
12- Todos os furos nédo especificados tém diametro 18-Qy2nm. Todas as cotas estdo em mm.
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Cabo de aluminio cobert@Protegido)

Figural8- Cabo de aluminio coberto

NOTAS:
1 ¢ A superficie externa da cobertura do cabo deve ser marcada a interegokres de até + 5@0m, com
caracteres permanentes, que ndavorecam otrilhamento elétrico na cobertura, contendo no minimo as
seguintes informagfesonforme a NBR 11873

a)nome ou marca do fabricante;

b) material e se¢cdo nominal em mm?2 do condutor;

c) classe de tensdo em kV;

d) cabo ndo isolado;

e) material dacobertura;

f) ano de fabricacéo;

0) bloqueado (quandéor o caso);
2 ¢ As caracteristicas elétricas e mecéanicas do cabo devem seguir as recomendacdes descritas nas rorma NTC
D-02.
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Cabo de aluminio nu CA

/
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7 Fios
Figural9 - Cabo de alminio nu CA

NOTAS:

1 ¢ Condutores daluminio (CAromposto por fios de aluminio 1350 esrdoados em coroas concéntricas;

2 ¢ Condutores dealuminio Liga (CAlLgomposto por fios de aluminio liga 6201 endoados em coroas
concéntricas;

3 ¢ Condutores daluminioreforcados com aluminiéga (ACAR)omposto por uma alma de aluminio liga 6201
formada de um ou mais fios distribuidos, envolvidos por uma ou coaims de fios de aluminio 1350;

4 ¢ Norma aplicavel NBR 7271

5 ¢ As caracteristicas elétricas eea@inicas do cabo devem seguir as recomendacdes descritas nas norma NTC
D-02.
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Cabo de aluminio nu CAA

Fio

Figura20- Cabo de aluminio nu CAA

NOTAS:

1 ¢ Condutores dealuminio comalma deago (CAAromposto por uma alma de aco formada de um ou mais

fios envolvidos por uma ou maisroas de fios de aluminio 1350;

2 ¢ Condutores dealuminioliga comalma deago (CALAgomposto por uma alma de ago de um ou mais fios,
envolvida por uma ou mais coroas filgs de aluminio liga 6201

3 ¢ Gondutores de Juminiotermo resistente com lma deagco (FCAA)omposto por uma alma de aco de um

ou mais fios, envolvida por uma ou mais coroas de fios de aluminio liga tesistente (TAL);

4 ¢ Norma aplicavel NBR 7271

5 ¢ As caracteristicas elétricas e mecanicas do cabo devem seguir as recomendacdes descritas nas rorma NTC
D-02.
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Cabo multiplexado BT de aluminio

MANSAGEIRO

Figura2l - Cabo multiplexado BT de aluminio

NOTAS:

1 ¢ Os cabos multiplexados de 0,6/1kv, devem ser reunidos em 1,2 e 3 condutores fase em torno de um
condutor neutro nwu isolado na cor azul claro;

2 ¢ Condutor fasecondutores de aluminio 1350, sélido ou cemcordoamento redondo compacto;

3 ¢ Isolacdo camada extrudada d polietileno termopléstico (PVCpara classe térmica d&0°G ou polietileno
reticulado KLPIEpara class térmica de 90°C;

4 ¢ Condutor neutrocondutor de aluminio 1350 h19 com encoeinento redondo, isolado ou nao;

5 ¢ Aplicac@ons cdos de aluminio multiplexados sdo recomendados para instalagdes aéreas em baixa tensao
de sistemas de distribuicdo de energia dt&r

6 ¢ Normas aplicaveidNBR8182.

7 ¢ As caracteristicas elétricas e mecanicas do cabo devem seguir as recomendacies tescnorma NFC

D-02.
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Cantoneira auxiliar reta para braco tipo C
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Figura22 - Cantoneira auxiliar reta para braco tipo C

T

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conformes&nho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Material: aco carbono 1010 a 102Gaminado;
3 ¢ Resisténcia mecéanicacantoneira bem instalado deve suportar as seguintes solicitagcdes:
a) carga nominal F = 300daN;
b) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ Identificacdo:cada cantoneira auxiliar para NI ce2 G AL}2 &/ ¢ RS@S &aSNJ | RS dz R
corpo, de modo legivel, vigive indelével, no minimo, conome ou marca do fabricante.
5 ¢ Acabamento:a cantoneira auxiliar deve ser revestida de zinco pelo processo de imersdo a quente,
conformea NBR 6323. A espessura minima do revestimento deve atender a Tabela 1 da NBR 8158.
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Capa protetora conector cunha com estribo

Capa

Figura23 - Capa protetora conector cunha com estribo

NOTAS:

1 ¢ Material da capa: politileno, resistente ao ultravioleddrasao e trilhamento elétrico;

2 ¢ Acabamentoa capa dee ter supeficie continua e uniforme, isenta de rebarhas

3¢ Identificagdono corpo da capa de ser gravado de forma legivel e indelévatguinte dizeres:
a) nome e marca do Fabricante;
b) més / ano de fabricagdo

4 ¢ A capa protetora deve ter dimensdes compativeis com as dimensdes do conector.
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Capa protetora de cabo coberto (emenda)

Cobertura do Cabo Conector Condutor

% ' T Q

Tubo de protecéo Tubo Isolante Selante

Figura24 - Capa protetora de cabo coberto (emenda)

NOTAS:

1 ¢ Aplicar a massa para isolamento elétrico para uniformizacao da superficie;

2 ¢ Aplicar em seguida trés camadas de fita elétrica de alta tensdo com superposicao de 50% da largura, para
restabelecimend da cobertura protetora do cabo;

3¢ Aplicar em seguida uma camada de fita adesiva isolante com superposi¢céo de 50% da largura, para dar mais
resisténcia a abrasdo dos galhos de arvores juntc@mngosicdo da cobertura;

4 ¢ As compressdes da luva de endandevem ser sempre executadas do centro da luva para as extremidades,
girandose a ferramenta de 90 graus a cada compresséao.
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Capa protetora para bucha de transformador

12015

11545

Figura25 - Capa protetora para bucha de transfornuad

NOTAS:

1 ¢ Material: PEAD aditivado com anti UV, anilihamento elétrico e antichama;

2 ¢ Aplicacdopara redes de distribuicdo de energia, protegendo contra contatos acidentais causados por
animais e arvores

3 ¢ Funcéoprevenir a ocorréncia deurto-circuito, sendo aplicado sobre a bucha do transformador ou
equipamento, saidas de agua maiores que a entrada, favorecendo assim uma eficiente limpeza.
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Capa protetora polimérica para grampo de linha viva
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Figura26 - Cga protetora polimérica para grampo de linha viva

1 ¢ Material: PEAD aditivado com anti UV, arilitamento elétrico e antichama;

2 ¢ Aplicacéopara redes de distribuicdo de energia, protegendo os conectores grampo e estribo, contra as

intempériese contatos acidntais

3 - Aplicado a distanciatravésde alojamento para aara demanobra, ou pode ser aplicado manualmente,
quando a equipe estiver utilizandmuipamento deihhaviva;

4 ¢ Funcdoprevenir a ocorréncia de desligamento provocado pontato acidental, sendo aplicado soboe
Conector Estribo e Grampo deHaviva.
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Capa protetora polimérica para bucha ou paraios
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Figura27 - Capa protetora polimérica para bucha ou paa#s

NOTAS:

. Clas§e Dimensfes (mm)
Tipo| tensao Cor
kv A|B|C|D
cinza
Fixo| 15/25/36,2 | 205|120|85|115| ou
preto

Tabelal7 - Capa fixa para bucha ou par@os

i Clas~se Dimensdes (mm)
Tipo | tenséo Cor
Q% A B
Mével | 15/25/35 | 165 110 | ¢h«aou
preto

Tabelal8 - Capamovelpara bucha ou parsaios

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho, tabelas e especificacbes;
2 ¢ Material: polietileno de alta densidade eopera ser na cor preto ou cinza;
3¢ Identificacdo: Identificada de modo legivel e indelével no corpo da pec¢a, no minimo com:

a) nome ou marca comercial do fabricante;
resisténciaprotecéo anti UV e contra trilhamento elétrico

b)

Elaborado por:
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Cartucho para chave fusivel
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Figura28 - Cartucho para chave fusivel

NOTAS:

1 ¢ Caracteristica geranforme desenho e especificacao;

2 ¢ Pequenas variacdes de forma, nas partes ndo cotadas, sdo admissiveis desde que mantidas as
caracteristicas mecanicas;

3¢ Demais especificacdes e ensdiagina e tipo), ver NBR282

4 ¢ A fixacdo de cartucho nas ferragens, devera ser com parafuso com fenda;

5 ¢ Dimensdes em mm.
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Célula capacitiva
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Figura29 - Célula capacitiva

NOTAS:

1 ¢ Caracteristica geraisonforme desenho e especificacao;

2 ¢ Buchas e terminais com conector tipo presilha apropriado para um ou mais condutores de bitofa 16mm
a 50mnf¥;

3¢ O tanque devera conter as alcas de fixacdo e ndo deverdo permitir acimulo de 4gua (uso externo);

4 ¢ Deve atender aos requisitos tNBR5282;

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaga 01/08/2016 81de 211




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Chapa para ancora

ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
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Figura30- Chapa para ancora

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho e especificacdes
2 ¢ Materialago carbono 1010 a 102@&minado;

3 ¢ Resisténcia mecénica: a chapa de estai corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitacdes:

a) carga nominal F=160@N;

b) carga minima sem deformagdo permanente, exceto diminuicdo de angulo ndo supgtior a

F=270@aN;
c) carga minima de ruptura=83200daN.
4 ¢ Ildentificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de fdegivel e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conformBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,

cantos vivos, rebawds e outras imperfeicdes.
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Chapa para estai

7644 83,

3842

02,5

I
6045

Vista de A

Figura31- Chapa para estai

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerat®nforme desenho e especificacoes;
2 ¢ Material: a¢o carbono 1010 a 102@aminado;
3 ¢ Resisténcia mecéanica: a chapa de estai corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal F=160@N;
b) carga minima sem deformacdo permanente, exceto diminuicdo de angwaosmgerior a 5°
F=270@aN;
c) carga minima de ruptura F=3204N.
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de fdegivel e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;
5 ¢ Acabamento:zincagem por imersdo a quente, conforiBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
canto vivos, rebarbas@utras imperfeicdes.
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Chave fusivel tipo C

650 max. (15 kv)

800 max (24,2 kv e 36,2kv)

Posigéo de rep

19+0,8

@14+0,5—

DETALHE 2

Conector paralelo
de parafuso

=~ 0
r=—50 min.
OUSO:

57,5+0,5

DETALHE 1

13,6+0,5

Contato
inferior

14,56+0,5

Figura32 - Chave fusivel tipo C

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

ferramenta de
abertura em carga

Cartucho ou |amina desligadora

A} Angulo da posigio de
repouso = 140° {(maximo}

B) Angulo da posigéo de
retirada = 110° {(maximo}

Deslocamento
max 15 mm

1 M—Conlalo superior

K
]
W
Linha de centro

do elemento movel

Disténciade
kV Corrente, RMS escoamento a
terra, captacéo
. Interr. Assim.
Nominal| Max. | NBI Cont. mm
60Hz
10 000
100
16000
13,8 15 110 240
200 12 000
Seccionador 300 -
8 000
125 100 12 000 320
o5 27 200 1800%000
150 100 12 000 432
200 10 000
8000
34,5 38 170 100 12000 660
200 10 000

Tabelal9 Chave fusivel tipo C

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:

GrupoTécnico de Padronizaca

Data de vigéncia:
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NOTAS:

1 ¢ Cancteristicas gerainforme desenho e especificacao;

2 ¢ Pequenas variacdes de forma, nas partes ndo cotadas, sdo admissiveis desde que mantidas as
caracteristicas mecanicas;

3 ¢ Admitemse formas diferentes para o teinal superior, desde que mantidas as caracteristicas operativas

da chave;

4 ¢ Demais especificacfes e ensaios (rotina e tipo), veritBR
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Chave seccionadora de by pass

ﬁ [
6
(@)
¢
(@) (@)
(@]

Figura33- Chave seccionadora de by pass

Tensao suportavel g
seco e sob chuva k\
(1 minuto)

Corrente de| Dimensoes
curto (kA) (mm)

Tensao| Corrente| Distancia de
maxima| nominal | escoamento
(kV) (kV) minimo(mm)

Aterra| Entre polos| 1s. [Cristal A | B | C
400 16 | 40 |550(290]|282

15 34 38
630 400 16 | 40 |550(290]|282
400 16 | 40 |600(332]332

27 36 40
630 16 | 40 |600(332]|355
400 16 40 |(750(440]|440

38 700 66 66
630 16 | 40 |750(440]|440

Tabela20 - Caracteristicashavede by pass

NOTAS:
1 ¢ Utilizac&o: é utilizada em redes de distribuicdo, para manobrasidtema sem interrup¢éo de energia.
2 ¢ Caracteristicas construtivas:
a) laminas em cobre eteolitico de alta condutividade;
b) contatos estanhados;
c) isoladores suporte
d) trava de segianca conta abertura acidental;
e) terminais padrdo NEMA,
f) abertura de 90 ou 165;
g) montagem horizontal ou vertical;
h) base emaco galvanizado a fogo;
i) abertura a direita ou a esquerda.
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Chave seccionadora unipolar

Figura34 - Chave seccionadora unipolar

Tensdo | Corrente Distancia dg - Tensao suportavel a Corrente de| Dimensdes
- ; NBI escoamento| Seco e sob chuva kV
méxima | Nominal - - Curto (kA) | (mm)
(kV) minimo (1 minuto)
(kV) (kV)
(mm) Aterra| Entre polos| 1s. |Crista)] A | B
400
15 110 368 45 50 550 | 305
630
400
27 125 480 50 55 25 | 63
630
700 | 380
400
38 170 700 70 77
630
Tabela21 - Caracteristicas chave secionadora unipolar
NOTAS:
1 ¢ Utilizada em redes ddistribuicdo de energia pamanobra do sistema,;
2 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, taleespecificacbes:
a) laminas em cobre eteolitico de alta condutividade;
b) contatos estanhados;
c) isoladores suporte;
d) trava de seganca contra aberturacidental;
e) terminais padrdo NEMA,
f) abertura de 90 ou 165;
g) montagem horizontal ou vertical;
h) base em aco galvanizado a fogo;
i) gancho para utilizacdo derramenta de abertura em carga;
j) contato superior (bronze estanhado);
k) limitador de aberturag0° ou 165);
[) contato inferior (bonze estanhadq)
m) furacdo padrao NEMA.
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:

FECOERESP | GrupoTeécnico de Padronizaca 01/08/2016 87de 211




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Cinta para poste circular
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Figura35 - Cinta para poste circular

ITEM DIAMETRGA TOLERANCIA
(mm)

1 150

2 160

3 170 3

4 180

5 190

6 200

7 210

8 220

9 230 +3,5

10 240

11 250

12 260

13 270

14 280 4.0

15 290

16 300

17 310

18 320

19 330

20 340 45

21 350

22 360

Tabela22 - Especificacdes para cinta para poste circular
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NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais:
a) conforme desenhos, tabelas e especificacdes;
b) a cinta deve ser fornecida completamente montada, com parafuso e respectivas porcas.
2 ¢ Material:ago carbono 1010 a 102faminado;
3 ¢ Resisténcia mecénica: a cinta corretamente instalada no poste, deve suportar as seguintes solicitagdes:
a) carga nominal de tracdo com fecha residual maxima de 6 mibB@aN;
b) carga minima de ruptura F=3004N;
c) torque nominal nos parafuso sem apresentancas nas regifes das abaka8l.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) nos parafusos nome ou marca do fabricante;
¢) diametro nominal da cinta em mm, conforme indicadotabela.
5 ¢ Acabamento:
a) zincagem por imersado a quente, conforriiBR6323
b) deve ser isenta de aresta cortante, canto vivos, rebarbas e outras imperfeigdes.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaga 01/08/2016 89de 211




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Cinta para poste duplo T (DT)

PARAFUSQ DE CABEGA
ABAULADA M16x2x70

=

C=0F

5042 F 5042
2541 2541
] u 8
% H [
Il T J
$ 1840,5 =5
i ﬁ n
~— o, m™
(A
=)
F B >
Figura36 - Cinta para poste duplo T (DT)
Dimensdes (mm)
ltem
A B
1 150+3 75+3
2 170+£3 90+3
3 190+£3 105+3
4 21045 11543
5 23015 125+3
6 25015 140+3
7 27015 15543
8 28015 165+3
9 180+3 80+3
10 21515 85+3
11 24015 80+3
12 27016 90+3
13 305+6 95+3
14 330+6 110+£3
15 345+6 120+3
16 370+6 125+3
Tabela23 - Cinta para poste duplo T (DT)
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais:
a) conforme desenhos, tabelas e especificacdes;
b) a cinta deve ser fornecida completamente montada com parafussgectivas porcas.
2 ¢ Material: ago carbono 1010 a 102@&minada
3 ¢ Resisténcia mecénica: a cinta corretamente instalada no poste, deve suportar as seguintes solicitagdes:
a) carga nominal de tragdo com fecha residual maxima de 6 mm F=1500daN;
b) cargaminima de ruptura F=3000daN;
c) torque nominal nos parafuso sem apresentar trincas nas regiées das abas 8daN.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) nos parafusos nome ouanca do fabricante;
¢) didmetro nominal da cinta em mm, conforme indicado na tabela.
5 ¢ Acabamento:
a) zincagem por imersao a quente, conforiBR 6323
b) deve ser isenta de aresta cortante, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Cobertura para conexdes fixas

. Vista Frontal
Vista Lateral

Adesivo para fechamento Mastic

/!A

i Dorso em EPR

Figura37 - Cobertura para conexdes fixas

NOTAS:
1¢Llargura 210mm
2 ¢ Comprimento 400mm
3 ¢ Manta constituida por um dorso d&PRjecoberto com uma camada de mastic para vedacao
e fitaadesiva dupla face para fe@mento;
4 ¢ Caracteristicas gerais:
a) acobertura deve possuir boa conformabilidade e vedacéao;
b) acobertura deve ser resistente ao trilhamento elétrico e aos reids
5 ¢ Identificacdodeve ser gravado no produto, de forrfegivel e indelével, no minimo, 0 nome ou marca do
fabricante.
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Conector de aluminio a compress&dlipo H

M
il

Componente H

Figura38 - Conector de aluminio a compresséabipo H

CondutorA CondutorB
CA/CU CAA COBRE CA CAA
Item AW
AWG mm?2 AWG | mm2 G mm?2 AWG | AWG
1 2a1/0 | 35a70 3550a 15a10
2 4/0 70 4/0 70 1,5a10
10 a
3 10a 16 16 4al6
16 a
4 2 16a35| 4a2 35 6a2l 16a35 2 4a?2
35a
5 2a1/0 35a70| 1/0 50 6a2l 16a35 2 4a?2
50 a
6 1/0 50a70 | 1/0 70 2/0 | 50a 70| 1/0 1/0
7 4/0 120 4/0 6a2 16a35| 4a2| 4a?2
8 4/0 95a120| 4/0 2/0 | 50a 70| 1/0 1/0
9 4/0 4/0 4/0 |95 a 120 4/0 4/0
10 336,4 a 477 25a70|2a1/0| 4a1/0

NOTAS:

Tabela24 - Conector alumini@ compressag; tipo H

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagdes;
2 ¢ Material: liga de aluminio estruturada com condutividade elétrica minimade IACS
3 ¢ Resisténcia mecéanica: Devera ter aspeaatiicado a serdrnecido com pasta antioxidante;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo

nome ou marca do fabricante, bitolas limites, codigo da matriz enumero de compressdes @ud@maéreas a
serem comprimidas;

5 ¢ Acabamento: anforme norma NBR1788.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
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Conector de compressao com estribo

Componente C x

Figura39- Conector de compresséo com estribo

Aplicacado de condutores de aluminig Estribo . o
Capacidade minima de
Item conduc&o de corrente ~ Corde
identificacd
Faixa de Secao
Coberto| CA | CAA didmetro nominal
(mm2)
(AWG) mm (mm2) (A)
1 35 2 4 6,4A75 35 130 VERMELHO
2 50 1/0 | 1/0 7,7A 10,5 35 150 AZUL
3 185 [336,4| - 15,5 A 16,9 35 150 AZUL
4 - - 1336,4| 16,30A 18,50 35 150 AZUL
5 50 1/0 | 1/0 8,20 A 10,7 50 200 AZUL
6 185 [336,4| - 15,8 A 16,90 120 400 AMARELO
7 - - 1336,4| 17,37 A 18,82 120 400 AMARELO
Tabela25 - Conector de compressdo com estribo modelo
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicagerais conforme desenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Material: mnector de aluminio ou cobre estribo de cobre estanhado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicdevera ter aspecto indicado a ser fornecido com pasta antioxéan

4 ¢ ldentificacé@o: deve ser estampad@a superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante, bitolas limites, codigo da matriz enumero de compressdes @udasrreas a
serem comprimidas;

5 ¢ Acabamento: conforme norma NBR788

6 ¢ Oestribo e cobre estanhado, deve ter grande capacidade de corrente e excelente caracteristica mecanica,
assegurando um perfeito ponto de conexdo para outros conectores ou grampo de linha viva, permitindo
derivacfes simples ou bimetalicas, sendo fornecido.
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Conector de cunha com estribo

Componente C

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
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Cunha
Estribo

®

Figurad0 - Conector de cunha com estribo

CondutorA CondutorB
ITEM CA/CU CAA COBRE CA CAA
AWG mm2z | A WG| mmz2 AWG mm?2 AWG AWG

1 2all0 35a70 35a50 - 1,5a10 - -
2 4/0 70 4/0 70 - 1,5a10 - -
3 - 10a16 - 10a 16 - 4a16 - -
4 2 16a35|(4a2|16a35 6a2 | 16a35 2 4a?2
5 2all0 35a70| 1/0 |35a50| 6a2 | 16a35 2 4a?2
6 1/0 50a70| 1/0 |50a 70| 2/0 50a70| 1/0 1/0
7 4/0 120 4/0 - 6a2 | 16a35| 4a?2 4a?2
8 4/0 95 a 120| 4/0 - 2/0 50a70| 1/0 1/0
9 4/0 - 4/0 - 4/0 95a120| 4/0 4/0
10 336,4 a 477 - - - - 25a70|2al1/0| 4a1/0

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desentabela e especificacdes;
2 ¢ Material: iga de aluminio estruturada com condutividade elétrica minimadé IACS

Tabela26 - Conector de cunha com estribo

3 ¢ Resisténcia mecéanica: Devera ter aspecto indicado assedido com pasta antioxidante;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado saperficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo

nome ou marca do fabricante, bitolas limites, c6digo da matriz enumero de compressdes @udasrreas a
serem comprimidas;
5 ¢ Acabamento: anforme norma NBR1788

Elaborado por:

FECOERESP

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca
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Conector de derigcao tipo cunha
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N
\
\ \
| R R
\
N
Figuradl- Conector de derivagéo tipo cunha
Condutor A Condutor B
ITEM CA/CU CAA COBRE CA CAA
AWG mm?2 AWG| mm?2 AWG mm?2 AWG AWG
1 2allo 35a70 35a50 - 1,5a10 - -
2 4/0 70 4/0 70 - 1,5a10 - -
3 - 10 a 16 - 10 a 16 - 4a16 - -
4 2 l6a35|(4a2|16a35 6a2 | 16a35 2 4a?2
5 2allo 35a70| 1/0 | 35a50] 6a2 | 16a35 2 4a2
6 1/0 50a70| 1/0 | 50a 70| 2/0 50a70 1/0 1/0
7 4/0 120 4/0 - 6a2 | 16a35| 4a2 4a2
8 4/0 95 a 120| 4/0 - 2/0 50a70 1/0 1/0
9 4/0 - 4/0 - 4/0 95a120| 4/0 4/0
10 336,4 a 477 - - - - 25a70|{2al/0| 4al1/0

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabedapecificacoes;
2 ¢ Material: liga de aluminio estruturada com condutividade elétrica minimae IACS

Tabela27 - Conector de derivagdo tipounha

3 ¢ Resisténcia mecanicaedera ter aspecto indicado a sarfiecido com pasta antioxidante;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superfeigerna da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante, bitolas limites, codigo da matriz enumero de compressdes ou marca das areas a

serem comprimidas;
5 ¢ Verificar cddigo de cores e material (aluminio, cobre, ou bime)atieoacordo com o fabricante e
aplicavel ao projeto em execugéo;
6 ¢ Acabamento: anforme norma NBR1788

Elaborado por:

FECOERESP

Aprovado por:
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Conector de parafuso com estribo

9 Sy -

f Estribo
< T

Fig.1 Fig.2

Figurad2 - Conector de parafuso com estribo

Condutores Dimensdes (mm) Parafusosextavado
CA/CAA a
A B C D |@QE| F |RoscqgQuant.| Acab.
AWG/MCM mm?2
6az2 10a35 83 98,8 | 50 60 | 5| 50 |M12 2 GF
1/0a 3/0 50a95 | 104 106 50 8 | 5| 50 |M12 2 GF
4/0 a 336,4| 120 a 185| 112,5| 108 50 97 | 5| 65 |M12 3 GF
6al/0 10a50 83 | 113,8| 65 60 | 5| 50 |M12 2 GF
1/0 a 3/0 50a95 | 104 106 50 8 | 5| 65 |M12 2 GF

Tabela28 - Conector de parafuso com estribo

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;

2 ¢ Material: fabricado em aluminio de alteondutividade elétrica, tampa em aluminio de alta resisténcia
mecanica e estribo em cobre eletrolitico estanhado. Parafusos, porca e arruela depressao em aco galvanizado a
fogo;

3 ¢ Resisténcia mecéanicdevera ter aspecto indicado a serfiecido com pas antioxidante;

4 ¢ ldentificacd@o: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante, bitolas limites, codigo da matriz enumero de compressdes @udasrreas a

serem comprimidas;

5 ¢ Acabamento: orpo e tampa em aluimio jateado, estribo estanhado;

6 ¢ Oestribo de cobre estanhado, deve ter grande capacidade de corrente e excelente caracteristica mecanica,

assegurando um perfeito ponto de conexao para outros conectores ou grampalde Viva, permitindo
derivacOes simples ou bimetalicas, sendo fornecido.
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Conector de parafuso fendido

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: fabricado em cobre eletrolitico ou similares (bimetalico), miolo e porca feitos em liga de cobre de

Figura43- Conector de parafuso fendido

Condutores
Conectores (mm)
Principal Derivacao
mm2 mm?2 A B
10 1,5-10 41 20
16 2,5-16 53 23
25 2,5-25 6,8 28
35 2,5-35 7,9 29
50 2,5-50 9,5 35
70 2,5-70 11 39
95 25-95 14 45
120 10-120 15 47
150 10-150 16 51
185 50- 185 18 57
240 95-240 21 65

alta resisténcia mecanica

3 ¢ Resisténcia mecénickga de cobe de alta resisténcia mecéanica;
4 cldentificacao: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo

Tabela29 - Conector de parafusfendido

nome ou marca do fabricante, bitolas limites, codigo da matriz enumero de compressdes @udasi@reas
serem comprimidas;
5 ¢ Acabamento: cobre eletrolitico e o miolo erpa feito liga de cobre jateado.
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Conector de perfuracéo
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Figurad4 - Conector de perfuragéo

Condutores (mm?2)
Principal Derivacao
10a95 15a10
10 a 150 1,5a10
16 a 95 4a35
16 a 150 4a35
25a 150 25a 150
50 a 240 50 a 240
70 a 240 70 a 240

Tabela30- Conector de perfuracéo

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagées;
2 ¢ Material:
a) corpo isolado: material polimérico resistente a intem@érie aos raios UV, na cor preta;
b) contato dentado: liga de cobre estanhado e boa condutividade elétrica;
c) parafuso torquimétrico: liga de aluminioom cabec¢a hexagonal de 13mm;
d) junta isolantee capuz: material elastomérico na cor preta.
3 ¢ Caracteristicas mecanica:
a) o conector deve possuir superficie isenta de inclusdes, trincas, lascas, rachaduras, porosidades,
saliéncias, arestas cortantes, cantos vivos ou outras imperfeagdapativeissom sua utilizacao;
b) o conector devera ser fornecido com um capuz de fechamento removivel fixado ao mesmo, que
serd utilizado para o fechamento da extrielade do condutor de derivagéao;
¢) oparafuso torquimétrico deveré ser resistente ao torqireaf sen apresentar deformacdes;
d) a impermeabilidade e a estanqueidade da junta isolante devem ser asseguradas através de
materiais elastdbmeros apropriados;
€) @da conector devera conter, tanto no lado do tronco como na derivagdo, duas juntas isolantes de
material elastomérico, que devera se auto ajustar ao isolante do condutor durante a conexao,
tornandot Sadlk yljdzS S I LINRB @I RQt 3dzk @
4 cldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca ddéabricante e bitolas lintes;
5 ¢ Caracteristicaslétricas: o conector devidamente instalado nos condutoresrdgor secapna principal e
na derivacdo, ndo devera apresentar elevacao de temperatura superior.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
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Conector de perfuracdo multiderivacdes

Corpo do conector

Contato dentadcx
-

Composto
anti-oxido Parafuso para
conexdo da derivagéo

Cobertura polimérica do conector

— =
:IR:} T T
Figurad5 - Conector de perfuragdo multiderivacdes
NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagées;
2 ¢ Material:

a) corpo isolado: material polimérico resistente a intem@érie aos raios UV, na caefs;
b) contato dentado: liga de cobre estanhado e boa condutividade elétrica;
¢) parafuso torquimétrico: liga de alumnicom cabeca hexagonal de 13mm;
d) junta isolante e capuz: material elastomérico na cor preta.
3 ¢ Caracteristicas mecanica:
a) o conector deve possuir superficie isenta de inclusdes, trincas, lascas, rachaduras, porosidades,
saliéncias, arestas cortantes, cantos vivos ou outras imperfeagdapativeis com sua utilizagao;
b) o conector devera ser fornecido com um capuz de fechameetnowivel fixado ao mesmo, que
serd utilizado para o fechamento da extrielade do condutor de derivagéao;
c¢) oparafuso torquimétrico devera ser resistente ao torque final sem apresentar deformacdes.
d) a impermeabilidade e a estanqueidade da junta isoladevem ser asseguradas através de
materiais elastdbmeros apropriados;
€) @da conector devera conter, tanto no lado do tronco como na derivagdo, duas juntas isolantes de
material elastomérico, que devera se auto ajustar ao isolante do condutor durante a&mne
tornandot Sadlk yljdzS S I LINRB @I RQt 3dzk @
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marcalo fabricante e bitolas limites;
5 ¢ Caracteristicaslétricas: o conector devidamentestalado nos condutores de maior se¢éo, na principal e
na derivacdo, nao devera apresentar elevacéo de temperatura superior.
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Conector multiderivacbes com haste

Contato dentado

Figura46 - Conector multiderivag6es com haste

Condutores Tipo com
Iltem ) chave de
emmm
aterramento
1 16 a 95 A
2 70 a 185 B

Tabela31 - Conectormultiderivacdes com haste de aterramento temporario

NOTAS:
1 ¢ Objetivo: conector perfurante isoladgara aterramento temporario das redeswltiplexadas (pré
reunidas) do solo com varas de manobras;
2 ¢ Aplicacdo: em cabos isoladpsé-reunidosde cobre ou aluminio de 0,8kV;
3 ¢ Material:
a) contatos perfurantes (dentesgm liga de cobre estanhado, com banho de niquel e estanho;

b) seladores:Borracha sintética impregnada ao corpo, na cor preta, que ao ser comprimida durante a
montagem garanta a estanqueidade da conexdo, IP 54, conforme NBR IEC 60.529;

c) parafusos porcae arruelas: Em aco inoxidavel. Aega torqumeétrica fusivd) dos parafusos pode

ser fornecida em liganetalica )com protecao contra corrosdo) ou em polimero que permita o
cortrole sobre o torque de aplicacéo do produto. A cabeca fusivel deve ser sextavada de 13mm;

d) orpo isolado e acabamento: Em material stité polimérico para isolagcéo elétrica , resistente a
intempériese raios ultravioletas (UV), na cor preta;

e) chave de aterramento: Em material sintético polimérico para isolacdo elétrica , resistente a
intempéries e raios ultravioletas (UV), deveossuirdescricdo"aterrada” na cor preta, em fundo
amarelo. Adescricdo"aterrada” pode ser , pintada ou adesiva na chave de aterramento, de forma
visivel e indelével

f) esferas: em aco inoxidavel na parte interna, o incerto da chave e os componentes moveis do
conector devem ser em ago inox;

g) obarramento interno ao conector deve ser cobre com acabamento em estanho.

4 ¢ O conectar deve possuir uma superficie isenta de inclusdes, trincas, lascas, rachaduras, porosidades,

silencias, arestas cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicées que ponthavesiasua utilizacao;
5 ¢ Instalagéado conector: aaplicagdo do conector deve skita com (chave deoca ou atraca) garantindo a

efetividade da conexdo pela quebra da cabega fusivel com o torque definido. para inser¢cdo do conector na

rede BT ja tencionada deve separafases/neutro com o auxilio deastador ndo pontiagudos para aderir
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0 cabo.Depois deanstalado o conector deve ser ajustado para que o mesmo fique verticalmente alinhado com
0 poste para facilitar aperacaode aterranento do solo com a vara de manobra;
6 ¢ Otorque de aperto nos parafusos (cabeca fusivel) deveosapresentado pelo fabricante, estando entre
11N.m e 14N.m, a ser gravado na cabeca do parafuso ou no corpo do conector o parafuso torquimétrica deve
ser resistente ao torqudinal sem apesentardeformacdes
7 ¢ Aoperacaodeveraseguir as recomendag8alo fabricante do conector;
8 ¢ Identificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante e bitolas limitds conector

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaga 01/08/2016 102de 211




Tipo Norma Técnica e Padronizacéo NTGD-08

! z - L = - - -
@ Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Conector multiderivacdes com estribo

Corpo do conector

Contato dentado

Composto
anti-oxido
Aterramento
temporario

P Parafuso para
conexao da derivagao

Haste do aterramento temporario

S

Figurad7 - Conector multiderivagbes com estribo

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Material:
a) orpo isolado: material polimérico resistente a intem@&rie aos raios UV, na queta,
b) contato dentado: liga de cobre estanhado e boa condutividade elétrica;
c) parafuso torquimétrico: liga de aluminio, com cabeca hexagonal de 13mm
d) junta isolante e capuz: material elastomérico na cor preta.
3 ¢ Caracteristicas mecanica:
a) o conector deve possuir superficie isenta de inclusdes, trincas, lascas, rachaduras, porosidades,
saliéncias, arestas cortantes, cantos vivos ou outras imperfeagiepativeis com sua utilizacao;
b) o conector devera ser fornecido com um capuz de fechameemovivel fixado ao mesmo, que
serd utilizado para o fechamento da extrielade do condutor de derivagéao;
c) oparafuso torquimétrico devera ser resistente ao torqueaf sem apresentar deformacdes;
d) a impermeabilidade e a estanqueidade da junta istdamlevem ser asseguradas através de
materiais elastdbmeros apropriados;
€) @da conector devera conter, tanto no lado do tronco como na derivagdo, duas juntas isolantes de
material elastomérico, que devera se auto ajustar ao isolante do condutor duranienexao,
tornandol S&GF yljdzS S F LINRE@GI RQt 3dz @
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca d fabricante e bitolas limites;
5 ¢ Caracteristicaslétricas: o conector devidamentestalado nos condutores de maior sec¢éo, na principal e
na derivacdo, nao devera apresentar elevacéo de temperatura superior.
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Conector para haste de terra
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Figura48- Conector para haste de terra

Condutor Principal Dimensdes Grampo "U"
CuU CA %]
Haste )
AWG A B cC| D Material | Rosca
mm?2 mm
MCM

10a70 | 8a2/0 | 3,71a10,70 |61,0|31,6|36,0/50,5| 1/2"a3/4" ACO M 10
16a70 | 6a2/0 | 4,65a10,70 |60,5|26,0|31,2|46,2| 1/2"a3/4" ACO M8

70a120|2/0 a250|10,60a14,60| 84,2| 46,0| 35,0| 65,0| 1/2"a3/4" ACO M 10
16a70 | 6a2/0 | 4,50a10,70 |61,0|31,6|39,0|48,5| 5/8" ACO M 10
10a25 8a4 3,57a6,42 |48,5/19,5|27,5/34,0{ 5/8" ACO M8

Tabela32 - Conector para haste de terra

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagdes;

2 ¢ Material: fabricado em bronzeou material similarde excelente condutibilidade -elétricalta
resisténcianecanica e a corroséo

3¢ Parafuso, arruelas de pré&se porcasaozincadsa fogo;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante.
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Conector paralelo a parafuso

Arruela de pressao
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Figurad9- Conector paralelo a parafuso

—
—

Condutores
Principal Derivagao Otde de
AWG / MCM AWG / MCM Diametro parafusos
Cu- AL ACSR mm Fo-Cu- CaboAL ACSR mm
2,59 (FIO
FIO10e 6e ’ 2,59 (FIO 10)
10) 10,11 10e 2 6A2 2
CABO 1/0| 1/0 (1/0 ACSR 8,26 (2 ACSR
FIO10e 6e
cABO 20| 1/0 2,5-10,6 10 e 2/0 6el/0 2,5-10,6 1
FIO10e 6e
cABO 20| 1/0 2,5-10,6 10e 2/0 6e1/0 2,5-10,6 2
10 e 9,47 (1/0) 3,26 (FIO 8)
1/0 e 4/0 /0 14,3 (4/0 8e1/0 6e1/0 10,11 (2/0 1
ACSR) ACSR)
1/0 e 9,47 (1/0) 3,26 (FIO 8)
1/0 e 4/0 20 14,3 (4/0 8el/0 6e1/0 10,11 (2/0 2
ACSR) ACSR)
1/0-397,5 ;é% _4 9,47-18,3 06/02/2000 06/01/2000( 4,12-10,6 1
1/0-397,5 31;% '4 9,47-18,3 06/02/2000 06/01/2000| 4,12-10,6 2
397,5-400 | 397,5| 18,5-18,8 397,5- 400 397,5 18,5-18,8 1
9,36-
1/0 397,5 20,44 1/0 397,5 9,36- 20,44 2
1/0 397,5 9,36- 1/0 397,5 9,36- 20,44 3
' 20,44 ' ' '

Tabela33 - Conector paralelo a parafuso

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificagdes;

2 ¢ Materialliga de alumini@u bronze, trataddermicamente

3 ¢ Resisténcia mecanic&xcelente condutibilidade elétrica e excelente resisténcia a corroBamfuso,
arruelas e porca de aco zincado a fogo;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie exaetta peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante.
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Conectorterminal tipo YA

| A ‘ @G
T— E[ID 4]}
44+0,5 F
1 — -E
[TTT(s &P i N
¥ R |
Figurab0- Conector terminal
Terminal dois furos para cabo de cobre Matriz A B
Secdo Nominal mm?3 @ Nominal (mm) | Circunferéncia
16 4,90 237
25 6,00 237
35 7,10 239 140+ 10| 30+3
50 8,20 239
95 11,34 245
120 12,73 249
150 14,30 251 170+ 10| 35+3
185 15,90 321
240 18,40 316 190+ 15| 42+3
Tabela34 - Terminaltipo YAdois furos
Bitola DimensGes para terminal um furo | compressao
mm2 |gA|gB|C|D| E|F| @G| H hexagonal
35 11| 8 |24|22| 56 [10| 8,7 | 16 H37
70 15| 11 (32|32 77 |13| 10 | 21 H70
120 21| 14 |36(41| 90 (14| 13,5| 29 H150
240 26 | 20 |50(48|117(19| 18,1 | 38 H240
500 42 | 30 |65|70|160|29| 20,5 | 59 H630
240 26 | 20 |50(48|117(14| 13,5| 38 H240

Tabela35 - Terminaltipo YAum furo

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material liga de aluminio ou bronze, tratatiermicamente, oucobre eletrolitico estanhadoparaobtencao
de maiorresisténciaa corrosao,utilizagcdoem cabosde 10,0mnt a 300,0mn;
3 - Caracteristica:
a)umfuro e umacompressao;
b) um furo e duascompressdes;
c¢) doisfurose duascompressdes.
4 ¢ Resisténcia mecanica, excelente condutibilidade elétrica e excelente resisténcia a corrosao

5 ¢ Identificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo

didmetro e nome ou marca do fabricante.
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Conector termnal de estrangulamento
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Figurabl- Conector terminal de estrangulamento

/)

NOTAS:

1 ¢ CA- Cabo de Aluminiounsem alma de ago

2 ¢ Qu-Cabo de Cobre nu;

3¢ CAA- Cabo de aluminio com alma de aco

4 ¢ COMP- Cabo de aluminio ode cobre isolados e compactados

5 ¢ Fica a critério, do usuario, a definicdo do tipo de material utilizado para o sistefiac&o;

6 ¢ A dimenséao do arafuso esta definida na tabela;

7 ¢ Recomendacdo: E recomendada a utilizagdo de graxéxalfa na érminacéo do condutor a ser acoplado
ao terminal, assim como na rosca plarafuso do sistema de fixacéo;

8 ¢ Acabamento superficial inibidor da corroséo galvanica, que perroitexdes com condutores de cobre;

9 ¢ Sa0 compostos por dois componentes: um €3ty Sy S Fs YSI S Y rofacNdydcopRdds a/ ¢ X
um ao outro;

10¢ Fixados a um barramento através de um conjunto de fixacdo composto de parafuso, porca e arruela.
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Conjunto de grampo de suspenséao

BRAGO

Opgao de construgdo
de brago

160£10
M M Batente
3

1805

2002

Ver detalhe 01

T
232
[

Cabo Mensageiro

20 méx.

DETALHE 01 - FURAGAO DETALHE PARA ENSAIO DO BRACO

18+0,1

GRAMPO

DETALHE PARA ENSAIO DO GRAMPO

Vi

Figurab2 - Conjunto de grampo de suspensao

Capacidade Pego do
Cargas conjunto
(daN)
Kg
Vertical 1000 265
Horizontal 1000 530
Escorregamentc 30 30

Tabela36 - Conjunto de grampo de suspenséao

Intervalo de Cargas daN

diametro de Pes_o do
aplicacdo(mm) | Horizontal | Vertical | Lateral conlj<unto
Min. Max. g

7 17 1000 1000 375 1

7 17 530 265 120 0,45

Tabela37 - Instalacdo de conjunto de grampo de suspenséo

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Material: 0 gampo é injetado em material polimérico, reforcado com fibra de vidro e o sugofabricado

em liga de aluminio;

3 ¢ Resisténcia mecéanicdevera ter aspecto indicado a ser fornecido;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricantéjtolas limites;

5 ¢ Acabamento:deve ter grande capacidade e excelente caracteristica mecénica, assegurando um perfeito
ponto de conexao para cabao
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FECOERESP GrupoTécnico de Padronizagé 01/08/2016 108de 211




Tipa Norma Técnica e Padronizacéo

NTCD-08

“ Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:
e Secundaria

Versao: 01/2016

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:

Contra poste

NOTAS:

Especificacdo de Materiais

Figurab3- Contra poste

. Comprimento
Tipo @ A (mm) & B (mm) (Mpetro)
Eucaliptog 100 a 300 10a 30 lab
Pinos |100a30(0 10a30 labs

Tabela38- Contra poste

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;

2 ¢ Material: eucalipto ou pinos tratado sadosomente as pecas em perfeito estado com auséncia de

rachaduras;

3 ¢ Resisténcia mecéra: suficiente forte para apoio;
4 ¢ Acabament: deve ser isenta de farpas cortantes, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca

Data de vigéncia:
01/08/2016
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Cordoalha de aco zincado

7 Fios

Figurab4 - Cordoalha de aco zincado

N° . Carga
de |« b2Y Pgso Compr_lmento minima de Carga de
Ei aproximado| aproximado : Ruptura
ios zinco
(kg/km) m/t _
mm | Pol. Classe A |Meia| Alta
4,76|3/16" 108 9259 155 |77 1300
7 |6,35|1/14" 180 5566 185 1430|2160
7,94/5/16" 305 3278 245 2430|3630
9,52| 3/8" 407 2457 260 3160|4900

Tabela39- Cordoalha de ago zincado

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Material: fios de a¢o carbono zincado a quente

3 ¢ Resisténcia mecéanica: conforrabelg

4 ¢ Acabamento: dve ser isenta de farpas cortantesbarbas e outras imperfeicdes.
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Cruzeta de metal 2000 8x9 furos (mm)

1000 1000

¥ ¥
. oo o |o o | 8
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Figurab5 - Cruzeta de metal 2000 8x9 furos (mm)

NOTAS:

1 ¢ Material: Ago carbno 1010 a 1020, laminado;

2 ¢ Tratamento ou processo a cruzeta deve ser revestida de zinco pelo processo de imersdo a quente,
conforme NBR323;

3¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;

4 ¢ Identificag8o: Deve ser estampado na cruzeta, de forma legivel e indeléweine e /ou marca do
fabricante;

5 ¢ Resisténcia mecanicA cruzeta ensaia] deve resistir, no minimo, a 408N, admitindese flecha maxima
de 25mm com flecha residual devm e 80@aNpara a ruptura ou escoamento;

6 ¢ Outras condicdes: observar as exigidadNBR8158 e normas complementares;

7 ¢ Caracteristicas geraisonforme desenho, tabela e especificacbes;

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
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Cruzeta de concreto armado 2000mm

2000+10

‘\‘ _i 10 R10
N
O O O O O O ] S
90
150 450 400 250 150 450 150
100 450 150 350 250 500 100 | 100
Ver detalhe A
Nome ou marca comercial
do fabricante
- Més e ano de fabricagéo
[ .
Espécie de madeira (abreviatura DETALHE B DETALHE C

conforme DES.DED-1792

DETALHE A

Figurab6 - Cruzeta de concreto armado 2000mm

NOTAS:

1 ¢ Material: Concreto armado, fabricacdo, acabamento e tolerdncias segundo NBR 845

3 ¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;

4 ¢ ldentificac@o:deve ser estampado na cruzeta, de forma legivel e indelével, o nome e /ou marca do
fabricante;

5 ¢ Resisténcia mecanica:cruzeta ensaiada de acordo com o mesmo critério de NBR, 8&ve resistir, no
minimo, a 400dd, admitindese flecha maxima de 25mm coredha residual de 2mm e 800dghara a
ruptura ou escoamento;

6 - Outras condicdes: observas axigidas nAIBR8453e normas complementares;

7 - Caracteristicas geraisorforme desenho, tabela e especificacdes;
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Cruzeta de concreto armado de 2400mm

Bisel

Figurab7 - Cruzeta de concreto armado de 2400mm

Dimensdes para cruzeta de 2400 (mm)
Cotas A| B |CIDIE|F|G|H|J]|K| L |M]|N/|Peso(kg) Material

Dimensbes| 350 1200/ 90| 50| 12,5| 100| 700| 200| 150|400 | 2400| 100| 700| 52,8 Concreto
Tabelad40 - Dimensbes para cruzeta de 2400 (mm)

NOTAS:

1 ¢ Material: concreto armado, fabricacdo, acabamento e tolerancias segundo NER 845

2 ¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;

3 ¢ ldentificacdo:deve ser estampado na cruzeta, de forma legivel e indelével, o nome e /ou marca do
fabricante;

4 ¢ Resisténcia mecanica: A cruzeta ensaiada de acordo com o mesmo critério de I[SB&e8d5esistirno
minimo, a 400daNadmitindese flecha maxima de 25mm coredha residual de 2mm e 800dghara a
ruptura ou escoamento;

5 ¢ Outras condi¢tes: observas axigidas nAIBR8153 e normas complementares;

6 ¢ Caracteristicas gerais onforme desenho, tabela e especificacdes.
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Cruzeta de concreto tipo L
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Figurab8- Cruzeta de concreto tipo L

NOTAS:

1 ¢ Material: concreto armado, fabricacdo, acabamento e toleréncias segiii® 8453;

2 ¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;

3 ¢ Identificacao: deve ser estampado no corpo da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) nos parafusos nome ou marca do fabricante.

4 ¢ Dimensbes em milimetros;

5¢ Todos osdros de @ 19 +2mm.
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Cruzeta de concreto tipo T
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Figurab9- Cruzeta de concreto tipo T
NOTAS:

1 ¢ Material: concreto armado, fabricacdo, acabamento e tolerancias segiiR® 8453
2 ¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;

3¢ Identificagcdo: deve ser estampado no corpo da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:

a) nome ou marca do fabricante;

b) nos parafusos nome ou marca do fabricante.

4 ¢ Dimensdes em milimetros;
5¢ Todos os furos de @ 19 mgh.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
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Cruzeta de madeira de 2400mm

Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
“ Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:
e Secundaria
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Figura60- Cruzeta de madeira de 2400mm
Cotas A B |C|D| E FI G| H]| J K L M | N m
Dimensdeg 450|1200( 90| 50| 12,5/ 100| 700 | 200| 150|400 | 2400| 100| 700| 112,5

Tabelad1 - Dimensdes para cruzeta de madeira de 2400mm

NOTAS:

1 ¢ Material madeirastratadasde espécies relacionadas na NBR 8458;
2 ¢ As cruzetas devem ser isentas de nés, empenos, fendas, farpas e sinais de apodrecimento;
3 ¢ Deverdo conter marcas legiveis no topo dfabricante, més e ano de fabricacabreviatura daespécie

de madeira;

4 - As cruzetas deverdo ser aplainadas, inclusive os biseis.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
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Cruzeta de madeira de 5000mm
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Figura6l- Cruzeta de madeira de 5000mm

NOTAS:

1 ¢ Material madeiras tratadas de espécies relacionadasNBR 8458;

2 ¢ As cruetas devem ser isentas de nés, empenos, fendas, farpas e sinais de apodrecimento;

3 ¢ Deverdo conter marcas legiveis no topo dfabricante, més e ano de fabricaca@lereviatura da espécie
de madeira.

4 ¢ O dametro dos furosleveraser de 18 1m;

5 ¢ As cruzetas deverdo ser aplainadas, inclusive os biseis.
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Cruzeta de madeira de 6000mm
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NOTAS:
1 ¢ Material madeiras tratadas de caracteristicas espécies relacionadb8Ra8458;

Figura62 - Cruzeta de madeira de 6000mm

2 ¢ As cruzetas devem ser isentas de nés, empenos, fendas, farpas e sinais de apodrecimento;

3 ¢ Deverdo conter marcas legiveis no topo dfabricante, més e ano de fabricag@abreviatura da espécie
de madeira;
4 ¢ Odiametro dos furosleverd ser de 18mm;
5¢ As cruzetas deverdo ser aplainadas, inclusive os biseis.

Elaborado por:

FECOERESP

Aprovado por:

GrupoTécnico de Padronizaca

Data de vigéncia:
01/08/2016

Pagina:
118de 211




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Cruzeta de material polimérico
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Figura63- Cruzeta de material polimérico
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicaxconforme desenho especificages, caracteristioaspécies relacionadas na NBR 8458;

2 ¢ Material: as cruzetas podem ser confeccionadas com material polimépeetileno, polipropileno,
reciclados ou virgens;

3 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de ddagivel e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;

4 ¢ Acabamento: aruzeta deve ter superficie lisa e uniforme, sem fendas, materiais metalicos aparentes e as
bordas da peca ndo devem apresentar arestas cortantes e deve ter suas extremidades fechadas para evitar a
entradade insetos e passaroas furacbes devem ser ssites;

5 ¢ Resisténcia mecénicaa cruzeta deve ter resisténcia nominal de 400daN, limite de carregamento
excepcional 40%superior a resisténcia nominal e resigé&ncuptura minima de 800daN.
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Cruzeta de perfil U
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Figura64 - Cruzeta de perfil U

NOTAS

1 ¢ Caracteristicas gerais: mimrme desenho e especificagdes;

2 ¢ Material: aco carbond010 a 1020, laminado;

3 ¢ Resisténcia mecanica: a cruzeta, adequadamente fixada nos pontos A e B, dewveidr sup esforco de
tracdo F=1508aN, sem apresentar deformgdo permanente e F=2088N no minimo, sem sofrer ruptura;

4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de foepivédl e indelével, no minimoome ou
marca do fabricante.

5 ¢ Acabamento: zincagem por imersdo a quente, confoMBR 6323leve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Figura65 - Cruzeta em bira de vidro de sec¢éo retangular 2000mm
NOTA:
1 ¢ Material: as cruzetas devem ser confeccionadas comafite vidro.
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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Figura66 - Cupilha
NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais: rdorme desenho e especificacdes;

2 ¢ Material: acocarbono galvanizado a fogo;
3 ¢ Resisténcia mecénica: a cupilha corretamente instalada, conforme detalhe para, efesescsuportar um

esforco F=3@aN sem apresentar deformac@ermanente e um esforco F =d#N sem apresentar ruptura.
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Elo fusivel
Botao Arruela Tubinho protetor de elo fusivel Cordoalha estanhada
|
H
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Figura67 - Elo fusivel
Dimensodes
Elo Fusivel Botao Arruela @ E Tubinho @ d | Cordoalha @ €
Iltem . L. L, , .
Tipo| Corrente (A) (gnl?) Maximo (mm) | Maximo (mm) | Maximo (mm)
1 0,5
2 1
3 H 2
4 3
5 5
6 6
7 8
8 10 12,5 19 7,8 4
9 12
10 15
11 20
12 25
13 K 30
14 40
15 50
16 65 o B
17 80 19 N&o é necessari 10 65
uso de arruela
18 100
19 140 o5 Nao é necessari{ Ndo énecessario 95
20 200 uso de arruela | uso de arruela ’
Tabelad?2 - Elo fusivel
Caracteristicas elétricas
Corrente de Corrente de Corrente de
Fuséo (A) parg Fuséao (A) pargd Fuséao (A) para
300 S 10S 0,1S
Minimo | Maximo| Minimo | Maximo| Minimo | Maximo
1,6 2,3 4 5,5 40 53
Tabela43 - Caracteristicas elétricas
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GrupoTécnico de Padronizaca 01/08/2016 123de 211

FECOERESP

Versao: 01/2016




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

NOTAS

1 ¢ Materiais:
a) elemento fusivel: liga de estanho ou material equivalente, cujas propriedades fisicas e quimicas
nao sejam alteradas pela passagencdaente admissivel;
b) cordoalha: cobre estanhado ou prateado;
c) tubo protetor: fibra prensada ou fenolite;
d) botdo e arruela: cobre ou latdo estanhados.
2 ¢ Resisténcia mecanica: os elos fusiveis devem resistir aos esforcos de tracao indicados na;NBR 5359
3 ¢ Especificagdoonforme a tabela;
4 ¢ Inspecgdo e ensaios para recebimento, conforme NBR;5359
5¢ Dimensdes em milimetros
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Emenda pré&formada condutora para cabo CA

Fita de Identificagdo

/ Codigo de Cor e marca de centro

L (aplicado)

Figura68 - Emenda préormada condutora para cabo CA

Caracteristicas fisicas

Condutor de Aluminio Varetas Resisténcia ao

ltem CA CAA | vu Coédigo | v N° L (mm) Escorregamentd
(AWG/MCM) | (AWG)| (mm)| de Cor | (mm)|Pe¢ag Minimo | Maximo (daN)
1 4 - 5,88 | Marrom | 2,18 | 10 620 650 397
2 - 4 6,35 | Laranja | 2,18 | 10 620 650 499
3 2 - 7,42 | Parpura| 2,59 | 10 685 735 606
4 - 2 8,02 | Marrom | 2,59 | 10 685 735 760
5 1/0 - 9,36 | Preto | 3,45| 10 865 915 895
6 - 1/0 |10,11| Amarelo| 3,45 | 10 990 1040 1167
7 3/0 - 11,79| Verde | 4,24| 10 1220 1270 1365
8 - 3/0 |12,74| Laranja | 4,24 | 10 1255 1285 1790
9 4/0 - 13,25| Preto | 4,62 | 10 1355 1435 1722
10 - 4/0 |14,31|Vermelho| 4,62 | 10 1380 1460 2105
11 336,4 - 16,9 | Marrom | 5,97 | 10 1865 1945 2700

Tabelad4 - Emenda préformadacondutora para cabo CA
NOTAS:

1 ¢ Material fios de liga de aluminioglemento abrasivo: aluminio de alto teor de pureza, depositado pelo
processo de metalizdg, na regido interna da vareta;
2 ¢ Resisténcia mecéanica: a emenda corretamente instalada, ndo deve permitir 0 escorregamento ou ruptura
quando tracionada com os valores da tabela;
3¢ Identificacdo: em cada emenda deve ser adequadamente marcado, no minimo:

a) nome ou marca do fabricante;

b) tipo ou modelo de referéncia da emenda,;

c) tipo e bitola ou didmetro do condutor a que se aplica;

d) marcas que indiguem o ponto de inicio do enlagamento.
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Emenda pré&formada total para cabo CAA

‘ L.i ‘

S o SO SSSSSSso

Emenda da alma de aco

L (aplicado)

Figura69 - Emenda préormada total paa cabo CAA

Caracteristicas fisicas
Varetas
Cabo - Resisténci
Emenda Externa Enchimento Emenda Alma de Ago esistencia ao
Item Codi cod cod Escorregamentd
3] "Lt odigo 3] "L1" odigo 3] "L1" 6digo
(AWG)| N° No No (daN)
(mm) (mm) Cor (mm) | (mm) | de Cor (mm)| (mm) de Cor
1 4 10| 2,18 865+25 Laranja - - - - 4 | 2,18 | 305+25 | Preto 832
2 2 11| 2,59 1120+50 Vermelho | - - - - 4 | 2,54 | 380+25 | Preto 1268
3 1/0 |11 3,07 147550 Amarelo | 13| 1,83 |432+25| Preto | 7 | 1,78 | 432425 Preto 1945
4 3/0 |10| 4,24 1702450 Laranja | 11| 2,38 | 432+25| Preto | 8 | 1,78 | 432+25 | Preto 3037
5 4/0 | 10| 4,62 1905450 Vermelho | 12| 2,59 |485+25| Preto | 8 | 2,18 | 485+25 | Preto 3827
Tabelad5 - Emenda préormada total para cabo CAA
NOTAS:
1 ¢ Material:

a) varetas da emenda da alma: aco galvanizado, classe B;

b) varetas do enchimento e da emenda externa: fios de liga de aluminio;

c) elemento abrasivo: aluminio de alto teor de pureza, depositado pedogaso de metalizacdo na

regido interna da vareta.

2 ¢ Resisténcia mecanica: a emenda corretamente instalada, ndo deve permitir o escorregamento ou ruptura
quando tragonada com os valores da tabela;
3¢ Identificacdo: em cada emenda deve ser adequadamente marcado, no minimo:

a) nome ou marca do fabricante;

b) tipo ou modelo de referéncia da emenda;

c) tipo e bitola ou didmetro do condutor a que se aplica;

d) marcas que indiguem o ponto de inicio do enlagamento.
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Espacador losangular

56+5
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I —_ w
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] 0§
DETALHE PARA ENSAIO
1 3
(= —)

Figura70- Espacador losangular

TENSAC APLICACAO
KV) DIMENCIONAMENTO CORDOALHA DE A CABO DE AL.
ZINCADO COBERTO
. AMARRA AMARRA
] ; . COM |BITOLAY COM
A min.] B min. |C min.,|D max. E L max. NC()rIT\:IrInI\)IAL ANEL (mm?) ANEL
(EM) (EM)
50
15 150 175 175 | 300 |300 +5 450
9,5 8,005 185 8,005
36,2 260 287 315 | 420 |400 =5 600 185

Tabelad6 - Espacador losangular para rede compacta

. CARACTERISTI
CARACTERISTICAS ELETRICAS MECANICA
Tensao minima Tensao minima Tensao
TENSA(Q Tensdo | Tensé&o . suportavela . Distancia -
L Y suportavel de PO Trilha e Carga minima a
(kV) Maxima | Maxima ) frequéncia minima de e
impulso . . mento ruptura "F
Fase/terra| Fase/terra . industrial sob ... | escoamento
atmosférico . elétrico
chuva- 1 min.
(kV) (kV) (kV) (kV) (kV) mm (daN)
15 8,7 15 110 34 280 400
2,75
36,2 20,9 36,2 150 50 450 185
Tabelad7 - Espacador losangular para rede compacta
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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NOTAS:
1 ¢ Material: polietileno de alta densidade ou de outro material polimérico que atenda aos requisitos desta
especificacdo, na catara, resistente ao intemperismo e ao trilhamentoteli e aos raios ultravioletas;
2 ¢ Caracteristicas técnicasaracteristica mecanicaos espacadoresdevem suportar a carga minimae
400daN sem sofrerem deformac¢degpnanentes ou ruptura;
3 ¢ Carmcteristicas elétricas:
a) curto-circuito: oespacador corretamente instalado deve suportar cesi@uito nos condutores, de
8kA durante 1 segundsem sofrer deformacdo permanente ou qualquer outro defeito que irapec
sua continuidade em servico;
b) oespacador deve também atender as caracteristidafrieas constantes deabelg
c) trilhamento elétrico: amaterial do espagador deve suportar a tengd® trilhamento elétrico de
2,7%VconformeNBR 10296
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S /ygl%) %
1= b :
Figura71- Espagador monofasico
TENSA(Q APLICACAO
(kV) DIMENCIONAMENTO CORDOALHA DE A( CABO DE AL.
ZINCADO COBERTO
& AMARRA AMARRA
. . . COM | BITOLAY COM
A min.| B min.| C min.,| D max. E L max. N(()nl\q/lrlnl\)lAL ANEL (mm?) ANEL
(EM) (EM)
50
15 150 | 175 | 175 | 300 |300 =5 450
9,5 8,005 185 8,005
36,2 260 | 287 | 315 | 420 |400 +5 600 185
Tabelad48 - Dimensionamento espacador Monofasico
- CARACTERISTI
CARACTERISTICAS ELETRICAS MECANICA
Tensao minima Tensao minimg Tensao
TENSA(Q Tensdo | Tensé&o . suportavela : Distancia .
. . suportavel de . Trilha e Carga minima a
(kV) Maxima | Maxima ) frequéncia minima de —
impulso . . mento ruptura "F
Fase/terra| Fase/terra . industrial sob o escoamento
atmosférico - | elétrico
chuva- 1 min.
(kV) (kV) (kV) (kV) (kV) mm (daN)
15 8,7 15 110 34 280 400
2,75
36,2 20,9 36,2 150 50 450 185
Tabelad9 - Caracteristicas espacador Monofasico
NOTAS:
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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1 ¢ Material: polietileno de alta densidade ou de outro material polimérico que atenda aos requisitos desta
especificacdo, na cor clara, resistente ao intemperisrao ilhamento elérico e aos raios ultravioletas;
2 ¢ Caractristicas técnicas:atacteristica mecanica: Os espacadores, dewaportar a carga minima de
400daN, sem sofrerem defmacdes permanentes ou ruptura;
3 ¢ Caracteristicas elétricas:
a) curto-circuito: o espacador corretamente instalado deve suportar cegi@uito nos condutores, de
8 kA durante 1 segundo, sem sofrer deformacé@o permanente ou qualquer outro defeito queaimpec
sua continuidade em servico;
b) oespacador deve também atender asaeteristicaglétricas constantes da tabela
c) trilhamento elétrico:o material do espacador deve suportar a tensédotdimamento elétrico de
2,75 kvconformeNBR 10296
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Espacador vertical de cabos na rede secundaria

50£1_ _  200#4 L 50£1

ulm H\‘ i HANOAT \11 H\‘ I

Il Il Il
| | |
R e 25 e Ot HO- —imm s s o R O Hto -t
| | |
T T T

Figura72 - Espagador vertical de cabos na rede secundaria

NOTAS:

1 ¢ Material espacador: material polimérico (ndo clorado), na cor cinza claro ou preto, resistente ao
trilhamento elétrico, ao intemerismo e aos raios ultravioleta;

2¢O espacador e amarracdes devem permitir a fixacdo de condutores com didmetro minimo de 4,11mm;

3- Os espacadores devem ser projetados para suportar esforcos de ces@iprem suas extremidades de
25daN, sem apresentar trincas ou ruptura e resisténciaragdo de 12,5Mpa e no minimo 300% de
alongamento a ruptura;

4 ¢ Os furos do espacador devem ter hétro de 7 + 0,Bim;

5 ¢ Identificagdo: na superficie externa dos espacgadores devem ser identificados de modo legivel e jndelével
nome ou marca do fabricantemés e ano de fabricacgéo;

6 ¢ A amarracdo ndo acompanha o espacgador, em redes de aluminio utilizar o fio de aluminio para amarragéo e
em redes de cobre utilizar o fio de cobre para amarracao;

7 ¢ Dimensfes em milimetros.
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Estribo para baco tipo L
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Figura73 - Estribo para braco tipo L

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;

2 ¢ Material: a;o carbonagalvanizado a quenteu liga de aluminio;

3¢ Identificagdonome ou marca do fabricante. Codigo da pexga de fabricacéo;

4 ¢ Resisténcianecéanica: resisténcia nomindF = 200dalNresisténciaminima sem deformacédo permanente
F=280daNe resisténcianinima sem ruptura F = 400daN

5¢ O estribo é especificoparapeA G ANJ I Ayadlflren2 RS SaLl e R2NBa f2al
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Fio de aluminio para amarracao

Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
“ Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:
e Secundaria

Figura74 - Fio de aluminio para amarragéo

Bitola | Secao & (mm) Massa| Cargq
(AWG)| (mm?) kg/Km| (daN)
4 |21,07| 518+0,05|57,15| 145

Tabela50 - Fio de aluminio para amarracao

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: fios de aluminigecozido, tempera mole;
3 ¢ Resisténciamecénicao fio dealuminiondo deve sofrer deformacao ou ruptura, quando teeado com os

valores da tabela;

4 ¢ Embalagem: Deve ser embalado em rolo de 30 quilos. A embalagem deve ser identificada externamente,

com as seguintes indicacdes;

5 ¢ Identificacdo: na superficie exterrda embalagem devem ser identificados de modo legivel e indelével,

com as seguintes informagdes:

a) rmome ou marca do fabricante;

b) més e ano de fabricacao;

¢) tipo de material e sessdo nominal em mmz2 ou bitola em AWG,;

d) massabruta em kg;
€) nimero de grie.

Elaborado por:

Aprovado por:

FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaca
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Fio e cabo nu de cobnearaaterramento

19 Fios Fio

Figura75- Fio e cabo de cobre aterrado

Carga de Raio Conducéo
Secad No | @ [} Massa | Segéo U ?ura Resisténcig Meédio a de ¢
€39 ™ | Fios | Condutor| Nom. | real | "M@ 15 50°c 60| 60 Hz
Nom. | Fios » | Minima PR . Corrente
(mm)| (mm) | (kg/km)| (mm?) I 0K G
(daN) (A)*
(mm)
25 | 7| 21 6,18 212 | 23,33| 837 0,795 2,24 187
35 | 7|25 7,5 312 | 34,36 | 1215 0,538 2,72 235
50 | 7 3 9 449 | 49,48 | 1725 0,375 3,27 287
70 | 7 | 35| 10,35 593 | 65,44 | 2268 0,283 3,75 349
95 | 7 | 41| 13,36 846 | 93,32| 3345 0,199 4,49 416
120 | 19| 2,9 14,5 1138 | 125,5| 4414 0,148 5,51 535

Tabelab1 - Fio e cabo nu de cobre aterramento

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabedapecificacdes;
2 ¢ Material: os fios devem ser de cobre eletrolitico com pureza minima de 99,9%. A témpera do cobre
deve ser meio duro;
3 ¢ Massaespecificaa massa especifica do cobre devera ser considerada 8,898 gc2@C, para efeitos de
Célculo;
4 ¢ Caracteristicaslétricas:para fios de diametro nominal de 1 a 8 mm, considessTos seguintes valores, a
20°C:

a) resistividade 0,017837 ohm.mrfim;

b) condutividade 96,66%;

O0 NBarAalsyOAl StSGNROF o0KOY @GSN GlFoStl
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Fixador de perfil U
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Figua 76 - Fixador de perfil U

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Material: perfil U aco carbonpaco carbond 010 a 1020, laminado e galvanizado a fogo
3 ¢ Caracteristicas mecéanicasconjunto perfil U e fixador, corretamente instalados, confordetalhe deve
suportar os seguintes esforcos "F" aplicados ao perfil U:
a) carga nominal: 15@&N;
b) carga minima sem deformac&o pemete: 210daN;
c)carga minimaem ruptura: 300daN.
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Codigo de Cor e marca de centro

Codigo de Cor e marca de centro

Figura7r7 - Fixador préformado para estai

Aplicagéo
Cordoalh Comprimento
Q’d T 03 a DI 5 apos aplicacdo| Resisténcia de
efios ae IMENSoes (mm) escoamento ou Cédiao
aco ruptura minima 9
(mm)| (mm) N°de |@ dasvaretay ,, . (daN)
L"+ 25 mm
gl | @2 varetas (mm)
6,4 5 2,18 790 2,160 (para AR)| Amarelo
6,4 ‘ 9,5 5+5 2,18 1100 1430 Laranja
Tabelab2 - Dimens@es do fixador pf®rmado para estai
NOTAS:
1 ¢ Material:

a) das varetasfios de agecarbono 1050 a 1070, laminados e trefilados, revestidos de zinco classe 2
ou B, conforme a NBR 6756
b) do elemento abrasivo: 6xido de aluminio de alto teor de pureza.
2 ¢ Caracteristicas técnicasnforme figura e tabla acima.

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca

Elaborado por:
FECOERESP

Data de vigéncia:
01/08/2016

Pagina:

136de 211




Tipa Norma Técnica e Padronizacéo

L

Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:

e Secundaria

CERIPA

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Gancho olhal
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Figura78- Gancho olhal

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho e especificacdes;
2 ¢ Material: aco carbono 1010 a 1045, forjadorre fundido maleavel ou nodular;
3 ¢ Resisténcia mecéanica: o ganebibal corretamente instalado, deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal sem deformacédo permanente F = 3000daN;
b) carga nominal de ruptura F = 5000daN.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, deddegivel e indelével, no minimoome ou
marca do fabricante;
5 ¢ Acabamentozincagem poimersédo a quente, conformsdBR6323;
6 ¢ Deve ser isenta de aresta cortante, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeigcfes.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
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Grampo de ancorager{estribo)
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Figura79- Grampo de ancoragem

NOTAS:

1 ¢ Material: corpofabricado em liga de aluminioyhas fabriadas em poliamida e estribo fabricado em acgo
inoxidavej

2 ¢ Resisténciaa poliamida deve ter protecdo contraios ultravioletafrilhamento elétrico e as intempéries;

3¢ Acessério em forma de cunha, que é aplicado diretamente sobre a coaeltucabo;

4 ¢ E destinad a ancoragem dos cabdg redes compactas protegidagevdo aos grandes lances de cabos e
em estruturas com grande angulo deflexaq

5 ¢ Devera ser selecionada a cunha de acordo com a bitola do cabo a ser ancorado.
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Grampos de cerca
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Figura80- Grampos de cerca

NOTAS:
1 ¢ Material: ago carbonal010a 1020, trefilado, zincado a quente;

2 ¢ Resisténcianecanica:a pe¢a quando corretamente cravada na madeira ndo deve sofrer deformacédo na
parte de fora da madeira, exceto aquelas devido as batidasattelo.
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Grampos de liha viva

Figura81- Grampo de linha viva

NOTA:

1 ¢ Construido em liga de bronze de alta condutibilidade elétrica.

Condutores aluminio em Rela¢do ao Grampo de Linha Viva
Tronco RAMAL
ACR AL. (mm) AC SR AL. (mm)
MIN. [ MAX.| MIN. [ MAX.| MIN. | MAX.| MIN. | MAX.| MIN. | MAX.| MIN. | MAX.
8 1/0 6 2/0 | 40]106| 6 2 6 10 | 46| 9,4
2 4/0 | 1/0 |[266,8] 8,0 | 150 2 2/0 2 4/0 | 7,4 | 13,4
2/0 |1336,4| 2/0 | 477 | 10,6| 20,1 | 1/0 | 266,8| 2/0 |336,4( 10,1| 16,9

4/0 | 636 | 4/0 |874,5| 13,4| 27,3 | 2/0 |266,8( 4/0 |336,4]| 11,3| 16,9
Tabela53 - Condutores deluminioemrelagdo ao tampo ¢k linhaviva
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Haste de ancora para estai
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Figura82 - haste de &ncora para estai

Haste de Ancora olhal soldado
Caracteristica
%] Peso | Comprimento (mm)| Tolerancia
0,812 1000 + 50
M 12
1,157 1500 +50
2,159 1500 + 50
2,286 1600 + 50
M16| 2,546 1800 +50
2,772 2000 +50
3,306 2400 +50

Tabelab4 - Haste de acora olhal soldado

NOTAS:
1 ¢ Cancteristicas geraisonforme desenho e especificacoes;
2 ¢ Material: aco cabono 1010 a 1020, laminado ou trefiladcom olhal soldado ou forjado;
3 ¢ Resisténcia mecénica: a haste da &ncora corretamente instalada, deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominalem deformacéo permanente F=30{4N;
b) carga nominal de ruptura F=5000daN.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo da peca, de fdepivel e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;
5- Acabamento:
a) zincagem poimersédo a quente, conforme NEBR23;
b) deve serisenta de aresta cortante, cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Haste de aterramento cobreada tipo cilindrica
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Figura83 - Haste de aterramento cobreada tipo cilindrica

NOTAS:

1 ¢ Material: agocarbono1010a 1@0, trefilado, com revestimento de cobre eletrolitico, com condutividade
superior a 83%, IACS a’20obtido pelo processo de eletteposicdo anddica;

2 ¢ Acabamento: as extremidades inferior e superior da hdsteem ser chanfrada conforme indicado no
desenho;

3 ¢ Identificacdo: devera ser estampado de forma legivel e indelével, nome ou mafeéri@mnte e ano de
fabricacéo;

4 ¢ Resisténcia mecénica: resisténcia a tracdo maior ou igualdaNd@mz2. Nao deve resentar fissuras
quando dobradas a 60 Suportar eforgos de compresséo de 40daN.
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Haste para aterramento tipo cantoneira
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Figura84 - Haste para aterramento tipo cantoneira

= Py =
vEsCRIGAODOPRODUTO | PMERSOE] DIENSCE] DEnsGes
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 1/8" 25X25 mm 1000 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 1/8" 25X25 mm 1200 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 1/8" 25X25 mm 1500 mm
Haste Aterramento Cantoneif@alvanizada 1/8" 25X25 mm 2000 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 1/8" 25X25 mm 2400 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 1/8" 25X25 mm 3000 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 3/16" 25X25 mm 1000 mm
Haste Aterramento Cantoneif@alvanizada 3/16" 25X25 mm 1200 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 3/16" 25X25 mm 1500 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 3/16" 25X25 mm 2000 mm
Haste Aterramento Cantoneira Galvaniza 3/16" 25X25 mm 2400 mm
Haste AterramentcCantoneira Galvanizad| 3/16" 25X25 mm 3000 mm

Tabelab5 - Haste para aterramento tipo cantoneira
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NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas geraisonforme desenho e especificacdes;

2 ¢ Material da laste: aco carbon@010 a 1020, laminado;

3 ¢ Material do conector: acocarbono 1010a 1045, laminado ou forjado, ou fer fundido maleavel ou
nodular;

4 ¢ Resisténcia mecéanica: haste corretamente cravada no solo, ndo deve sofrer deformagédo permanente,
exceto aquéas devido a batidas de maretas;

5 ¢ Identificacdo: devem ser estampados no corpo da peca, de feggiael e indelével, no minimo nome ou
marca do fabricante;

6 ¢ Acabamento: zincagem por imersdo a quente, conforlBR 632% deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivostebarbas e otras imperfeicées.;

7 ¢ A haste deve ser fornecida completamente montada com conector, parafuso, arruela e porca.
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Inibidor de ninho de passaros
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Figura85 - Inibidor de ninho de passaros

NOTA:

1 ¢ Quando o passaro toca o isolador com o corpo ou com a casinha, ocorre ecicauito na rede de alta
tensdo e que leva & morte, isso acontece quangméo-de-barro faz sua casa na estrutura da cruzeta do poste,
a menos de 15 centimetros do isolador.
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Isolador de ancoragem polimérico
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Figura86 - Isolador de ancoragem polimérico

A Tensao Suportavel N
Carga Distancia Freaudnoia oulso Tenséo
L No Mecanica de qu . ! pu'. Nominal | Massa
. . Industrial | Atmosférico
Item | Minimo de Especificada| Escoamento de Aprox.
. . . Sob Chuva a Seco ~
(mm) Saias Minima Minima o o Operacgdo| (kg)
Minima Minimo
(kN) (mm) . (kV)
(kV e f) (kV Crista)
1 [(320+30 4 50/70 430 70 140 15 1,2
2 | 400 %40 6 50/70 650 90 180 25 1,3
3 |480+40 8 50/70 810 110 190 36,2 15

Tabela56 - Isolador de ancoragem polimérico
NOTAS:
1 ¢ Material: conforme NBR 15122;
2 ¢ Nucleo: fibras de vidro impregnadas de resina;
3 ¢ Ferragens: ferro modular, bronze, aluminio, ago carbono forjado ourempadavel;
4 ¢ Corpo: materiais poliméricos;
5 ¢ Acabamento: pecas de a¢o carbono e ago zincagem por imerséo a quente;
6 ¢ ldentificacdo: nome e/ ou marca do fabricante, ano de fabricacdo, carga mecanica nominal e tensdo
nominal. As massas sdo informasyado sendo objeto de inspecao
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Figura87 - Isolador de porcelana tipo castanha
Classificacéao GY1l| GY2| GY3| GY4
Tensao disruptiva em frequéncia industrial aseco | kV | 27 | 71 | 222 | 222
Cargade ruptura de tragéo daN| 1000|1500 2000| 3000
H 90 | 146 | 216 | 280
h 48 | 73 | 89 | 89
i N hl 60 | 99 | 133 | 165
Dimenséo mm
D 68 73 | 115 115
d 10 | 44 | 67 | 67
dl 16 | 22 | 38 | 38

NOTAS:

Tabela57 - Isolador de porcelana tipo castanha

1 ¢ Material: dielétrico de porcelanayidro oupoliméricoconformeNBR6248

2 ¢ ldentificacdo:devera ser estampado de forma legivel e indelével, nome ou mardaldizante e ano de

fabricacao;

3 ¢ Acabamento: oisolador deve ser recoberto com uma camade esmalte liso vitrificado, com excecéo da
superficie de apoio quando de porcelana. Livre de rachas, bolhas ou inclusGes de materiais estranhos e outros

defeitos

Elaborado por
FECOERESP

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca
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Isoladorpolimérico tipo pino

Figura88 - Isoladorpolimérico tipo pino

CLASSE DE TENSAO (kV) 15 36.2
B 135 140
A 180 190
Dimensdes = 60 70
D 18 20
(mm)
r 19 25
R 19 25
Rosca (NBR5032) 14 14
Caracteristicas L -
A I I Nominala flexao (daN) 600 600
Mecanicas
Distancia deescoamento nominal (mm) 280 450
. Tensado suportavel inal f énciaminal, sob
Caracteristicas por ave_ nominal em frequénciaminal, so 34 50
. chuva durante 1 min (kV)
Eletricas Tensdo suportavel nominal de impul tmosféri
p pulso atmosférica 110 150
seco (kV)
Tabela58 - Isoladorpolimérico tipopino
NOTAS:

1 ¢ No interior da rosca deve existir uma massa polimérica ou elastomérica, visando preencher o espaco
existente entre o pino de aco e o corpo do isolador;

2 ¢ Material: O material isolante do isolador deve ser de polietileno de alta densidadeutro material
polimérica

3 - Identificacé@o:devera ser estampado de forma legivel e indelével, nome ou mardatdicante e ano de
fabricacéo;

4 ¢ Acabamentop isolador de porcelana deve ser recoberto com uma camada de esmalte liso vitrificado, com
excecdo da superficie de apoidjré de rachas, bolhas ou inclusGes de materiais estranhos e outros defeitos.
Quando polimérico deve ser de polietileno de alta densidade ou outro material polimérico que atende aos
requisitos destgadronizacao, resistertao trilhamento elétrico, as intepgries e aos raios ultravioleta;

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca
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5 ¢ Requisitos mecanicoss isoladores montados com um pino de aco devem resistir aos seguintes esforgos de
flexdo minimos

a) sem ruptural200daN;

b) nominal: 60@aN.
6 ¢ Variagdes napartes ndo cotadas sdo admissiveis desde que mantidas as caracterétizamecanicas
especificadas;
7 ¢ Distancia de escoamentainima de2280mm para o isolador de 15kV4&0mm para o isolador d86,2kV;
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Isolador tipomulticorpo
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Figura89 - Isolador tipo multicorpo

Classe de tenséao (kV) 25 | 36,2
A 160 | 190
B 230 | 268
D1 102 | 102
Dimensdes (mm) D2 125 | 125
R 19 19
r 14 14
f Rosca 35 35
Caracteristicas mecanica Ruptura a flexédo 1360 | 1360
Tensdao suportavel em frequéncia 50 70
L L Nominalsob chuva durante 1 min (kV)
Caracteristicas elétricas
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico a seco| 125 | 150

NOTAS:

Tabelab9 - Isolador tipo multtorpo

1 ¢ Material: dielétrico de porcelanayidro ou polimérico;
2 ¢ Acabamentoo isolador deve ser recoberto com uma camada de esmalte liso vitrificado, com excecdo da
superficie de apoidivre de rachas, bolhas ou inclusdes de mafsrestranhos e outrodefeitos;

3 ¢ Identificacdo:devera ser estampado de forma legivel e indelével, nome ou marca do fabricante e ano de
fabricacéo.

Elaborado por:
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Isolador tipo roldana

1 I
/ | / N
N | [ J
D | / [
/ | | \
~
J
/ |
] I
Figura90 - Isolador tipo roldana
Classe de tenséo (kV) 1,3
Caracteristica Mecanica Carga de Ruptura Minima (daN) 1350
Eixo Horizontal (kV| 135
L " Tensao suportavel nominal em frequéncia ’
Caracteristica Elétrica . . : - .
industrial sob chuva, durante 1 min (kV) (B| Eixo Vertical (kV) 10

Tabela60 - Isolador tipo roldana

NOTAS:
1 ¢ Material: dielétrico de porcelana ou polimérico;
2 ¢ ldentificag8o:devera ser estampado de forma legivel e indelével, nome ou mardakdizante e ano de
fabricacéo;
3 ¢ Acabanento: oisolador de porcelana deve sercoberto com uma camada de esmalte liso vitrificado, com
excecdo da superficie de apoidjré de rachas, bolhas ou inclusdes de materiais estranhos e outros defeitos.
Quando polimérico deve ser de polietileno de alta densidade ou outro material patiméue atende aos
requisitos desta adronizacao, resistente ao trilhamento elétrico, as inpgmes e aos raios ultravioleta;
4 - Requisitos mecanicossasoladores montados devem resistir aos seguintes esfor¢cos de flexdo minimos
a) sem ruptura: 1200daN
b) nominal: 60@aN.
5 ¢ Variagdes nas partes ndo cotadas sdo admissiveis desde que mantidas as carasteléstaraecanicas
especificadas;
6 ¢ Dimensdes em milimetros
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MARCA PARA IDENTIFICAGAO DO ISOLADOR

MARCA PARA IDENTIFICAGAO DO CABO

Figura91- Lago plastico préormado de lateral

Didmetro do Pescoco do Isolador de Pino 57mm5kV

Intervalo de . . Massa

Diametro (mm) Condutor | Comprimento x| Caodigo de aprox.
mm?2 25 (mm) cor (Kg)
Min. | Max. g
10,18 13,73 35 413 Verde 0,09
13,74 18,55 50 416 Azul 0,10
18,56 23,38 120 448 Laranja 0,11
18,56 23,38 185 448 Laranja 0,11
23,39 27,95 240 479 vermelho 0,12

Diametro do Pescoco do Isolador de Pino 73mm5kVe 36,2 kV

Intervalo de . .- Massa

Diametro (mm) Condutor | Comprimento x| Cadigo de aprox.
AWG/ MCM 25 (mm) cor K

Min. Max. (Kg)
13,74 18,55 35 428 Azul 0,10
13,74 18,55 50 428 Azul 0,10
18,56 23,38 120 460 Laranja 0,12
23,39 27,95 185 492 Vermelho 0,13
23,39 27,95 240 492 Vermelho 0,13

NOTAS:

Tabela61 - Didmetro do pescoco do isolador pino

1 ¢ Caracteristicas geraidados dimensionais estéo indicados na tabela;

2 ¢ Material: polietileno ou similar resistente as intgréries e aos raios ultravioleta;
3 ¢ Resisténcia mecanicdeve suportar os esfor¢cos produzidos por um cabo coberto de rede de distribuicédo

compacta protegida, considerando estruturas com deflexdes da rede de no maximo:

a) angulo horizontal: 40°;

b) angulo vertical: 15°.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
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Laco préformado de topo

MARCA PARA IDENTIFICAGAO DO ISOLADOR MARCA PARA IDENTIFICAGAO DO CABO

Figura92 - Lago préformado de topo

Didmetro do Pescoco do Isolador de Pino 57mm5kV

Intervalo de . o Massa
Diametro (mm) Condutor | Comprimento x| Caodigo de aprox.
mm?2 25 (mm) cor (Kg)
Min. | Max. g
10,18 13,73 35 464 Verde 0,12
13,74 18,55 50 470 Azul 0,13
18,56 23,38 120 505 Laranja 0,14
18,56 23,38 185 505 Laranja 0,14
23,39 27,95 240 540 Vermelho 0,15
Diametro do Pescoco do Isolador de Pino 73mm5kVe 36,2 kV
Intervalo de i o Massa
Diametro (mm) Condutor | Comprimento x| Caddigo de aprox.
AWG/MCM 25 (mm) cor K
Min. | Max. (Kg)
13,74 18,55 35 490 Azul 0,14
13,74 18,55 50 490 Azul 0,14
18,56 23,38 120 524 Laranja 0,15
23,39 27,95 185 559 Vermelho 0,17
23,39 27,95 240 559 Vermelho 0,17

Tabela62 - Didmetro do pescoco do isolador de pino

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas mecéanicas para uso em cabos de aluminio cgbertos
2 ¢ Caracteristicas geraidados dimensionais estéo indicados na tabela e nadigur
3 ¢ Material: polietileno ou similar resistente as intguéries e aos raios ultravioleta;
4 ¢ Resisténcia mecanicdeve suportar os esfor¢cos produzidos por um cabo coberto de rede de distribuicédo
compacta protegida, considerando estruturas com deflexdes da rede de nmmax
a) angulo horizontal: 10
b) &ngulo vertical: 15
5 ¢ Caracteristicas mecanicas para uso em cabos de @iluedndutor de aluminio CA/CAA;
6 ¢ Olaco dedistribuigdo destinese a amarragao do condutor de aluminio CA/CAA no topo do isolador de pino
protegendo o condutor contra a fadiga causada pela vibracdo do cabo, fabricado a partir de fios de aco
galvanizados ou fios de ago revestidos de aluminio recebe na parte interna um material abrasivelparar
0 agarramento, fornecido juntamente um coxide elastémero que deve ser aplicado sobreomdutor de

aluminio.
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Laco préformado para isolador tipo roldana

Amarragéo simples com fio de amarragéo
Fio

. j[ T

—
L 200 ‘L 200 |

Minimo 5 voltas

Amarracéo simples com laco pré-formado de roldana

Laco pré-formado de roldana

Fio Amarracéo dupla com fio de amarragéo

200

Minimo 5 voltas

Figura93- Lago préformado para isolador tipo roldana

Intervalo de Aplicagdo (mm)  Condutor al. Nu, AWG/MCM | Comprimento| Cédigo
Min. Max. CA/ACS CAA/ACSR (¥25mm) | de cor
4,82 5,04 - 6(6/1) 355 Azul
5,79 6,03 4 (7) - 355 Marrom
6,29 5,59 - 4(6/1) 482 Laranja
7,41 7,71 2(7) - 482 Pdrpura
8,00 8,32 1(7) 2(6/1) 559 Vermelho
8,99 9,33 - 1(6/1) 560 Verde
9,34 9,69 1/0(7) - 559 Preto
10,03 10,45 - 1/0(6/1) 559 Amarelo
10,46 11,11 2/0(7) 559 Marrom
11,12 11,77 - 2/0(6/1) 559 Azul
11,78 12,51 3/0(7) - 559 Verde
12,52 13,27 4/0(7) 3/0(6/1) 559 Laranja
14,09 15,10 266,8(7) 4/0(6/1) 594 Vermelho

Tabela63 - Laco pré&formado para isolador tipo roldana
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NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: fios de aco eletro galvanizados ou galvanizados a quente ou aco aluminizado;
3 ¢ Resisténcia mecénica: alga bem instalado deve suportar as seguintes cargas:
a) carga nominal F = 300daN;
b) carga minima sem deformacdo permanente F=500daN;
c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado na etiqueta, de forma légirdelével, no minimo nome ou marca do
fabricantee codigo de cor conforme tabela;
5 ¢ Acabamento: fabricada a par de fios de aco eletro galvanizados ou galvanizados a quente ou aco
aluminizado, recebe na parte interna um material abrasivo para mattmagarramento sobre o capo
6 ¢ Aplicacdo : é aplicada na ancoragem dos cabos concéntricos antifurto utilizados em ramais de ligagio das
redes aéreas de distribuicdo antifurto
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Lamina desligadora de by pass

Contato prateado

Cobre eletrolitico

L
27122 (15kV)
361£2 (25/38KV)

Contato prateado

05'0%G'CT

|
‘AEl: | :‘El»
56+0,50
70 (min.)

Figura94 - Lamina desligadora de by pass

Tensao maximg
de operacao L (mm) Corrente
(k) Nominal (A)
15 285,0+2,0
375,0£2,0 300
25/'36,2 465,0+2,0

Tabela64 - Especificacdes da lamina desligadora de by pass

NOTAS:
1 ¢ Material: lamina:cobre eletrolitico, tenpera meio dura de alta condutividage

2 ¢ Contatos: liga de cobre com teor de zinco n&o superior a 6%. A area de contato da lamina desligadora com a

base deve ser prateada com no minimo oito (8) um de espessura;
3 ¢ Demaisferragens:aco inoxidavel AISI 316,bronze fosforoso ou silicio;
4 ¢ Caracteristicas construtivas:
a) a lamina deve seitercambiavelcom base tipo C. forca aplicada para desprender arima da
base deve ser de 8 adaN;
b) oolhal da &minadeve suportar ura forca de 208aN
5 ¢ Identificacdo: devem ser estampados no corpo da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome e/ou marca do fabricante;
b) tipo e/ou modelo;
c) tensdo nominal e kV;
d) corrente Nominal em A,
e) capacidade de interrupgao assimétrica nomiaal kA;
f) més e ano de fabricagéo
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Luva de compresséao para cabo com alma de aco

Luva de emenda a compresséo

Fim «—  Inicio — =

Para alma de aco

O_ ©

Antes da compress&o _ y
Depois da compresséo

Figura95 - Luva de compresséo para cabo com alma de ago

Dimensbes Cabo | Peso
A B D Pol. | Kg
320 195 250 |’ 0,52
380 240 300 |~ 0,90
410 270 38,0 b Vs 1,40

Tabelab5- Luva de compresséo para cabo com alma de ago

NOTAS:

1 ¢ Material: luvade emendaconstituidade umasé peca,emligade aluminio;

2 ¢ Deveserde alta condutibilidadeelétricae resisténcianecanica,

3 ¢ Deve evitar a separacao dos fios de aluminio perto das extremidades da luva durante a cmpuoessja
(formacéo de gaiola);

4 ¢ Asposicbescorretas paraascompressdegstardodemarcadasio corpodaluva;

5 ¢ Aluvadevesercomprimidasdasextremidadegarao centro;

6 ¢ Enecessarim usodo compostoantioxido;
7 ¢ Aluvadeveraserfornecidaja carregadacomo compostoantioxido e seladanasextremidades.
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Luva de emenda a compressao para cabo de aluminio

Fim = Inicio - w Fim

=

Luva de emenda a compressao

para cabo de aluminio

A

Figura96 - Luva de emenda a compresséao para cabo de aluminio

Diametro Interno (C)

l Diametro Externo (B)

Condutores Demissdes N° de Condicdes

AWG MCM|CAL| smm | (A) | 8 ®)| 2 (C) Hil\(;I?étLlﬁca M'\é"c"‘;rr'ﬁca Matriz
4 5,886,42 | 67 | 10,3 | 5,5 2 8 162

2 7,41-756 | 98 | 13 | 8,0 4 12 163

1/0 9,369,47 |180| 16 | 10,0 6 12 243
2/0 10,5010,70| 234 | 17,5| 11,5 1 20 245
3/0 11,7912,60| 250| 19,5 | 13,0 10 20 247
4/0 13,4 266| 22 | 14,0 12 24 249
266,8 15,0514,21|220| 23 | 16,5 14 251
336/4 16,917,64 | 250| 27 | 18,0 16 321

Tabela66 - Emenda tipo luva para cabo de aluminio

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacoes;
2 ¢ Material: liga de aluminio 11QGémpera 0, conforme ASTM B221;

3 ¢Tolerancia @ +8% naata A e de + 2% nas cotas B e C;

4 ¢Aspecto geral: sipontas da luva poderdo eventualmente ser conicas conforme mostesenho em linhas

tracejadas;
5 ¢ Ressténcia mecanica:lisenar as exigéncias deormaNBR 9326;
6 ¢ ObservacgOs: Tala luva deve vir com pasta afitido e selada nas extremidades;

7 ¢ A luva devera ser puncionada em seu centro, conforme desenho, ou possuir encosto para os condutores.

Data de vigéncia:
01/08/2016
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Luva de emenda com estribo de compresséao

R
5

Luva com Estribo

Figura97 - Luva de emenda com estribo de compresséo

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especifica¢des;

2 ¢ Material: mnector de aluminio ou cobre o estribo de cobre estanhado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaederater aspecto indicado a seorinecido com pasta antioxidante;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo
nome ou marca do fabricante, bitolas limites, cédigo da matriz enumero de compress@earca das areas a
seremcomprimidas;

5 ¢ Acabamento: conforme norma NBR 11788 (EB 2084);

6 ¢ Oestribo de cobre estanhado, deve ter grande capacidade de corrente e excelente caracteristica mecanica,
assegurando um perfeito ponto de conexdo para outros conectores ou grampo de linha viva, permitindo
derivacbes simpleswobimetalicas, sendo fornecido.
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Manilha sapatilha
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Figura98 - Manilha sapatilha

225+2
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NOTAS:
1 ¢ Caraceristicas geraisonforme desenho e especificacdes;
2 ¢ A manilhasapatilha deve ser fornecida completante montada, com pino e cupilha;
3 ¢ Material:
a) corpo da manilhasapatilha:aco carbono 1010 a 102@orjado ou ferro fundido nodular ou
maleavel ou liga de aluminio;
b) pino: aco carbond010 a 1020, forjado;
¢) cupilha: latdo, bronze ou aco inoxidavel.
4 ¢ Resisténcia mecénica: a manisamtilha corretamente instalada deve supar as seguintes solicitacdes:
a) tracdo F1 aplicada com acomodacdo adequada da algfopréda para cabo com didmetro
nominal até 20mm:
i carga nominal F1=2500daN;
I carga minima sem deformacéo permanente da al¢a ou ddlh@sapatilha F1=4000daN;
I carga minima de ruptura F1=5000daN.
b) tracdo F2 aplicada no olhal:
i carga nominal F2 = 2500daN;
I carga nominal sem deformacao permanente F2 = 4000daN;
I carga minima de ruptura F2 = 5000daN.
5 ¢ Identificagdo: a manilhaapatilha deve ser identificada de modo iedie indelével, no minimo conome
ou marca comercial do fabricantecarga mima de ruptura mecéanica em daN;
6 ¢ Acabamentozincagem potimersdo a quente, conforme NBF823. [@ve serisenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Manilha torcida

—
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Figura99 - Manilha torcida

NOTAS:

1 ¢ Material: corpo de a¢o carbono 1010 a 1045 forjado, ferro fundido maleavel ou nodular;

2 ¢ Pino: de aco carbono 1004 a 1020 forjado, ferro fundido maleavel ou nodular;

3 ¢ Cupilhalatéo,bronze ou ago inoxidavel.

4 ¢ Caracteristicasleve suportar o esforgo de 50kN;

5 ¢ Acabamento:imersdo a quente, conforme NBF323, deve ser isenta de arestartante, cantos vivos,
rebarbas e outras imperfeicdes;

6 ¢ Identificacdo: a manilhaapatilha deve ser identificada de modo legdie indelével, no minimo conome
ou marca comercial do fabricante
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Mao francesa perfilada
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Figural00- Mé&o francesa perfilada

Dimensdes Resisténcia
Mecénica Minima (daN)
A B | Tracéo (F] Compresséo (R
726 | 676
993 | 943
3000 1500
1534|1484
1971|1921

Tabela67 - Dimensdes esforcosnédo francesa perfilada
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NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas geraienforme desenho e especificacoes;

2 ¢ Material haste:aco carbono 1010 a 102aminado;

3 ¢ Resisténcia mecénica: a mao francesa deve suportar os esfor¢os F de tracdo e R de compressao, indicados
na Tabela 2, sem sofrer qualquer deformacdo permanente ou ruptura. Adseithgeira deformacéo da aba
sobreposta;

4 ¢ Identificacdo: deve ser identificada de modo Vegjie indelével, no minimo comome ai marca comercial

do fabricante;

5 ¢ Acabamato zincagem por imersdao a quente, conforme N&3R3. [Bve ser isenta de aresta cortante,

cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢oes.
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Corte AB

FiguralOl- Mao francesa plana

Dimensdes (mm
A B
619 566
726 673
1053 1000

Tabelab8 - Mao francesa plana

NOTAS:

1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenho, tabela e especificacdes;
2 ¢ Material: a mao francesa deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal a tracédo sedeformacédo permanente F=1500daN;

b) carga minima de ruptura F=3000daN

3 ¢ Identificagao: deve ser identificada de modo legjie indelével, no minimo conome ou marca comercial

do fabricante;

4 ¢ Aabamento:zincagem polimersdo a quente, conforme NB§323.Deve ser isenta de aresta cortante,

cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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@
N
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xOx

Figural02- Mensageiro rede compacta (cabo)

CARACTERISTICAS FiSICAS DO CABO MENSAGEIRO
CABO
Massaaproximada do
TIPO cabo completo Carge} de Rduyla\ltura
NGmero de Diametro Secéo (kg/km) minima (daN)
Fios (mm) (mm?2)
Aco- Zincado 7 6,4 22,66 180 1430
Aco- Zincado 7 9,5 51,14 407 4900
AluminicLiga 7 9,78 58,43 389 7040
AcoAluminio 7 9,78 58,43 320 5520
Tabela69 ¢ Caracteristicas fisicas do cabo mensageiro

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Material: @bo bimetélico, constituido de agewestido por camada d&luminio;

3 ¢ Resisténcia mecéanica: bem instalado deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal F = 300daN;
b) carga minima sem deformacgao permanente F=500daN;

c) carga minima de ruptura F = 600daN.
4 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na superfoierna da pecga (Bobina), de forma legivel e indelével, no

minimo none ou marca do fabricante bitola do cabp
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NOTA:

Figural03- Morto

1 ¢ Madeiras de espécies relacionadas na NBR 8458.
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Olhal paraparafuso

10414
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CORTE A-B

FiguralO4- Olhal para parafuso

NOTAS:
1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenho e especificacdes;
2 ¢ Material: haste: agacarbono 101G 1045, forjado ou ferro fundido maleavel, ou nodula
3 ¢ Resisténcia mecéen: o olhal para parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagdes:
a) carga nominal F =2500daN, F1 = 1600daN;
b) carga minima serdeformacgdo permanente F = 404N, F1 = 2700daN;
c) carga minima de rupturB=500@aN, F1 = 3200daN.
4 ¢ Identificagao: cada olhal para parafuso deve ser identificada de modo legivel e indelével, no minimo com:
a) nome ou marca comercial do fabricante;
b) carga minima de ruptura mecéanica em daN.
5 ¢ Aabamentozincagem por imersdo a quente, conformBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Pararaios

—

B Para raio

Suporte

Figural05- Pararaios

NOTAS:

1 ¢ Terminal de linha e aterramento: Com capacidade para suportar caba®loreou de aluminio de 6 a
35mmz;

2 ¢ Cobertura isolante: tilizada para protecéo do terminal de linha dararaioscontra contatos acidentais. E
fabricada em borracha de silicone (fornecida mediante solicitagéo)

3 ¢ Desligador automatico: idpositivopara desligar, de modo visivel, ymararaios defeituoso do sistema ao
qual esta ligado, evitando assim falta permanente no proprio sist€ébmaa Tempax Corrente fusiveis do tipo
12K;

4 ¢ Suporte isolanteeste suporte proporciona isolamento entre gara-raios e o terra,a fim de que seja
possivel a utitacdo do desligador automético;

5 ¢ Ferragem tipo NEMALtilizada para a fixagdo duararaiosem cruzeta de madeira.
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Parafuso de cabeca abaulada (francés)
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Figural06- Parafuso de cabeca abaulada (francés)

Dimensdes (mm)
A B (min.)
45+1 38
7015 60
150+2,5 75
200+2,5| 100
250+3,0| 125

Tabela70- Parafuso de cabeca abaulada (francés)

NOTAS
1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenho especificagdes;
2 ¢ Oparafuso deve ser fornecido montado, com porca, conforme indicado no desenho
3 ¢ Material: ago carbono 1010 a 102@minado, trefilado ou forjado;
4 ¢ Resisténcia mecénica: o parafuso corretamente instalado deve suportar astesgdlicitacdes:
a) carga minima de ruptura a tracdo camnha F=500@aN, de acordo com a NornNBR 8855
b) carga minima de cisalhamento F=56a8N.
5 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na cabega do parafuso, de formeellegindelével, no minimo com
nome al marca comercial do fabricante;
6 ¢ Acabamento:zincagem por imersdo a quente, conforriBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Parafuso de cabeca quadrada (Maquina)

Corte AB

11£0,5
/
/
~.

16%°

/—~Rosca M16 x 2

—Porca Quadrada

!

FiguralQ7- Parafuso de cabeca quadrada (Maquina)

Dimensobes
A B(Min.) | B(Max.)
50+1,5 35 40
125+2,5 80 90
150+2,5 80 90

200+£3,0| 120 130
250+3,0| 170 180
300+£3,0| 220 240
400+4,0| 270 290
450+4,0| 320 350
500+4,0| 370 400
550+4,0| 420 450
600+4,0| 470 500
650+4,0| 520 550
700+4,0| 570 600
750+4,0| 620 650
Tabela71 - Parafuso de cabeca quadrada (maquina)
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NOTAS:
1 ¢ Caractristicas geraisonforme desenho e especificacoes;
2 ¢ Oparafuso deve ser fornecido montado, com pmmonforme indicado no desenho;
3 ¢ Material:aco carbono 1010 a 102aminado, trefilado ou forjado
4 ¢ Resisténcia mecéanica: o parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga minima de ptura a tragdo com cunha F=5@{#N, de acordo com [dBR 8855
b) carga minima de cisalhamento F=3@zN,de acordo cana ASTMF606.
5 ¢ Identificacdo: deve ser estampado na cabeca do parafuso de formeelegjiindelével, no minimo com
nome al marca comercial do fabricante;
6 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforlBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Parafuso de rosca dupla

Porca Quadrada

\ Rosca M16 x 2

— M \W\T@W\Y\X\Y\Y\T\Dﬂi\T\T\W\T\T\TW\W .
F W&M»

B 50% B

!

A

Figural08- Parafuso de rosca dupla

Dimensdes (mm)
A B (Min.)

200+3,0 70
250+3,0 100
300+3,0 125
350+4,0 150
400+4,0 175
450+4,0 200
500+4,0 225
550+4,0 250
600+4,0 275

Tabela72 - Parafuso de rosca dupla

NOTAS:
1 ¢ Caacteristicas geraisonforme desenho e especificacdes;
2 ¢ Oparafuso deve ser fornecido montado, com 4 (quatro) porca, conforme indicadesenho;
3 ¢ Material ago carbono 1010 a 102@aminado trefiladosou forjado;
4 ¢ Resisténcia mecénica: o parafuso corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagfes:
a) carga nominal a tragdo F=25{4N;
b) carga nominal sem deforma¢f@ermanente F=40Q{aN;
c) carga minima de ruptura F=50D8N, de acordo com &BR 8851
5 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na cabeca do parafuso de formeellegindelével, no minimo com
nome al marca comercial do fabricante;
6 ¢ Acabamento:zincagem por imersdo a quente, conforriBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
canto vivos, ebarbas e outras imperfeicdes.
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Parafuso prisioneiro

-

) ¢
b

U‘[%/// |
e

Figural09- Parafuso prisioneiro

Diametro M 6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20
e 15 20 25 30 40 50
L X MHPp 18 22 26 30 38 56
b MHP YY f L 24 28 32 36 44 52
| >200 mm 45 49 57 65
Tabela73 - Parafusgrisioneiro
NOTAS:

1 ¢ S&o parafusos sem cabeca com rosca em ambas as extremidades, sendo recomendados nas situacdes que
exigem montagens e desmontagefiequentes Em tais situacdes, o uso de outros tipos de parafusos acaba
danificando a rosca dos furos. As roscas dos parafusos prisioneiros podem ter passos diferentes ou sentidos
opostos, isto é, um horario e o outro attdrario. Para fixarmos o prisioneiro naduda maquina, utilizamos

uma ferramenta especial. Caso ndo haja esta ferramenta, impregisam apoio com duas porcas travadas

numa das extremidades do prisioneiro. Apds a fixacdo do prisioneiro pela outra extremidade, -stiragn

porcas.

2 ¢ A segunda peca é apertada mediante uma porca e arruela, aplicadas a extremidade livre do prisioneiro.

O parafuso prisioneiro permanece no lugar quando as pec¢as sdo desmontadas.
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Perfil U
900+10 _
5013 200+5 N 100+5 N 100+5 N 100+5 N 100+5 N 20045 ‘5012‘
—
8 —f— £ £ ——
™Y
L 900+10 N
—
& 100£2 7005 100£2
M
FigurallO- Perfil U
Esfor¢co minimo
. Carga sem Carga minima
- Carga nominal ~
Posicdo (daN) deformacéo sem Ruptura
(daN) (daN)
Vertical- V 300 420 600
Horizontal- H 300 420 600
Tabela74 - Perfil U
NOTAS:

1 ¢ Material: ;o carbono laminado 10101020, galvarsiado a quente conforme NBR 6323;

2 ¢ Caracteristicas construtivas:geca devera possuir acabamento liso e uniforme e sstésde cantos vivos

e

3 ¢ Caracteristicas mecanicas:perfil U corretamente instalado deve suportar os egfs prescritos na Tabela

2,

4 ¢ Identificacdo:0 material deve conter o nome ou marca do fabricante e codigo de catalogo, gravadas sobre

rebarbas;

0 seu corpo de forma legivel e indelével.
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Pino curto de topo para isolador 15kV

025
Rosca de chumbo
Conforme NBR 5032\
g ;
% <
n
3
Permite-se a utlllza(;ao =2l
de nervura conloa
53
T o
Arruela de pressao %
N
H
«©Q
o
Porca quadr‘ada
Rosca M16 x 2—89
50+
"l/b‘
Corte AB
F1
Flecha(mm) ‘
MAXIMA:29mm . ..
RESIDUAL:15mm
ISOLADOR DE PINO
. POLIMERICO
DA AV,
R P = 1,5(min.) —=—
F = ) ( Entalhe
 — o — 0%, Lr
I | ) ressess?)
E— e ——— I [
C { N } =) LL_. g
I ) )
| Chumbo (&
&
= )
e \ (
|
CRUZETA DE AGO DETALHE 2

Dim.:2400x75x75x6,5mm

DETALHE DE ENSAIO

Figuralll- Pino curto de topo para isolador 15kV
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NOTAS:
1 ¢ Corsiderac6es gerais:
a) conforme desenho e especificacdes;
b) o pino para isolador devera ser fornecido e montado com porca e ardeghessao
2 ¢ Material:
a) pino e porca: acoarbono 101G 1045, laminado, trefilado ou forjado;
b) cabeca do pino: rosca de chumbo.
3 ¢ Resisténcia mecanica: com o isolador instalado, conforme detalhe de ensaio, o pino devera suportar:
a) esforco F de 20faN (minimo), podendo apresentar flech@xima de29mm e residual de 1bm;
b) esforco F1 de 300daN (minimo), sem apresentar deformacédo permanente.
4 ¢ Identificacdo: deve ser estampado no corpo do pino, de forma legivel e indelévelinmacmome au
marca comercial do fabricante;
5 - Acabamento: zincagerpor imersio a quente, conforme NBR 6323eV@ ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Pino de isolador pilar topo
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Figurall2- Pino de isolador pilar topo

ITEM| Dimens@es (mm) Tensao (kY
J
1 250+%3 13,8
2 300+1063 34,5

Tabela75 - Pino de isolador pilar topo dimensées

ltem Flecha (mm)

Maxima | Residual

1 29 15
2 34 20
Tabela76 - Pino de isolador pilar topo flecha
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NOTAS:
1 ¢ Consideracdes gerais:

a) conforme desenhoJabelas 1 e 2 e especificacoes;

b) o pino para isolador devera ser fornecido montado com porca e arruela.
2 ¢ Material:

a) pino e porca: agearbono 101G 1045. Forjado;

b) cabeca do pino: rosca de chumbo.
3 ¢ Resisténcia mecanica: o pino quando ensaiado, conforme indicado nos detalhes 1 e 2, devem suportar as
seguintes solicitacdes:

a) flexdo F em qualquer direcéo e sentido perpendicular aos seus eixos:

b) carga nominal F=1@@N;

¢) carga minima comdcha medida no tpo do isolador, conforme tabela F=200daN.

d) Tragcdo T e compresséo C:

e) carga nhominal T e C=150daN;

f) carga minima serdeformacéo permanente T e C=3{2N.
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado no corpo do pino, de folegdvel e indelével, no minimeome au
marca comercial do fabricante;
5 - Acabamento: zincagem por imersdo a quente, confoldER 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢oes.
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Pino para isolador with worth

Figurall3- Pino para isolador with worth

NOTAS:
1 ¢ Caracteristicas gerais:
a) conforme desenho e especificagdes;
b) o pino deve ser fornecido montado, com porca, conforme indicado no desenho.
2 ¢ Material: ago carbono 1010 a 102@minado, trefilado ou forjado;
3 - Resisténcia mecéanica: o pino corretamente instalado deve suportar as seguintes solicitagfes:
a) carga nominal a tragdo F=25{4N;
b) carga nominal sem deformacé@o permanente F=4000daN;
¢) carga minima de ruptura F=5000daN,a®rdo com &NBR 8851
4 ¢ Ildentificagdo: deve ser estampado na cabeca do parafuso de formeellegindelével, no minimo com
nome al marca comercial do fabricante;
5 ¢ Acalamento: zincagem por imersdo a quente, conforiBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
canto vivos, ebarbas e outras imperfeicdes.
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Porca olhal
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Figurall4- Porca olhal

NOTAS:
1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenho e especificacoes;
2 ¢ Material agocarbono 101 1045, forjado ou ferro futido nodular oumaleavel;
3 ¢ Resisténcia mecéanica: a pofcthal, corretamente instalada, deve suportar as seguintes solicitacdes:
a) carga nominal a tracdo F=25fN e F1=1600daN;
b) carga minima sem deformacdo permanente F=4000daN e F1=2700daN;
c) carga minima a ruptura F=5004N e F1=3200daN.
4 ¢ ldentificacd@o: cada porealhal deve ser identificada de modo legivel e indelével, no minimo com:
a) nome ou marca comercial do fabricante;
b) carga minima de ruptura mecénica em daN.
5 ¢ Acabamento:zincagem por imersdo a quente, conforiBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Porca quadrada
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NOTAS:

e=excentricidade

maxima 1,0

Figurall5- Porca quadrada

1 ¢ Caracteisticas geraisonforme desenho e especificacdes
2 ¢ Material:ago carbono 1010 a 102faminado;

3 ¢ Resisténcia mecénica: a porca quadrada corretamente instalada deve suportar as seguintes solicitacdes:

a) carga nominal de tracdo sem deformacdo permanente F=2500daN;

b) carga nominal de ruptura#500@aN.
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado de fortegivel e indelével, no minimmme ou marca de fabricante.
5 ¢ Acébamento zincagem por imersdo a quente, conforiBR 6323Deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢es.
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Poste de concreto secéao circular

Ver detalhe A

Inicio da identificacéo
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Ver detalhe A
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Figurall6- Poste de concreto sec¢do circular
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Comprimento| Resisténcig Massa Dimensdes

Nominal Nominal | Aprox.
L (0,05 (m) | Rn(daN) | (kg)
150 750 | 140|340
300 880 |170| 370
10 600 1090 | 190|390| 975 | 1100
1000 1270 | 230|430
1500 1560 | 290|490
300 990 |170|390
600 1260 | 190|410
1 1000 1520 | 230| 450 1875) 1200
1500 1760 | 290|510
300 1130 | 170|410
600 1440 | 190|430
12 1000 1770 | 230|470 2775|1300
1500 1980 | 290|530
600 1500 | 200 460
13 1000 1840 | 230|490| 3675|1400
1500 2100 | 290|550
Tabela77 - Poste de concreto secéo circular

A+5| B+5| F+5| J+5

NOTAS
1 ¢ Material: concreto armado, fabricacdo, acabamento e toleréncias segundo NBR 8451;
2 ¢ Marcas legiveis em baixo relevo, conforme NBR 8452, na seguinte ordem:

a) traco dereferéncig

b) dia, més e ano de fabricacéo;

c) comprimento nominal (m);

d) resisténcia nomingldaN);

e) nome do fabricante e da concessionaria.
3¢h @FTITR2 AYyiSNyz2 R2 LR
Oy iNBillIyildz2y 2 @FITFR2 | OAY
4 ¢ Demais especificacBes ver NBB51 eNBR 8452;
5¢ As massas sao informativas, ndo sendo objeto de inspecao;

6 ¢Salvo combinagdo em contrario, ou dispensa expressa da concessiondria, serdo realizados na fabrica do
fornecedor os ensaios previstos pdBR 8451;
7 ¢ Conicidade de 20mm/m.
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Poste de concreto secédo DT
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Figurall7- Poste de concreto secdo DT
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Resisténcia Dimensdes (mm)
Comprimento|  Nominal Massa
L (daN) ApIOX. Face A Face B

(m) (kg) | Topo| Base| Topo| Base F£5 | J£15) T£15 M15
a+x5/A+5b+t5/B+5
75 150 | 550 | 120 | 280 | 100 | 200
150 | 300 | 900

10 300 | 600 | 900 1401 4201 110 | 310 975 1100/ 3025| 3000
500 | 1000 | 1150 | 182 | 462 | 140 | 340
750 | 1500 | 1310 | 224 | 504 | 170 | 370

150 | 300 | 1050
300 | 600 | 1050 140 | 448 | 110 | 330

11 500 | 1000 | 1330 | 182 | 490 | 140 | 360 1875) 1200|4525 4500

750 | 1500 | 1520 | 224 | 532 | 170 | 390

150 | 300 | 1210
300 1 600 | 1210 140 | 476 | 110 | 350

12 500 | 1000 | 1520 | 182 | 518 | 140 | 380 2775|1300| 4525| 4500

750 | 1500 | 1730 | 224 | 560 | 170 | 410
300 | 600 | 1400 | 140 | 504 | 110 | 370
13 500 | 1000 | 1750 | 196 | 560 | 150 | 410 | 3675| 1400| 4525| 4500
750 | 1500 | 1960 | 224 | 588 | 170 | 430

Tabela78- Poste de concretduplo T

Face A Face E

NOTAS:
1 ¢ Material concreto armado, fabricacdo, acabamemttolerancias segundo NBR 8451,
2 ¢ Marcas legiveis em baixo relevo, conforme NBR 8452, na seguinte ordem:
a) traco de referéncia;
b) dia, més e ano de fabricacéo;
c) comprimento nominal (m);
d) resisténcia nominal (daN);
e) nome do fabricante e da concessionaria.
3¢ Todos os furos devem estar totalmente desobstruidos;
4 ¢ A resisténcia nominal é definida pela face B;
5 ¢ As massas sao informativas, ndo sendo objeto de inspecéao;
6 ¢ Salvo combinacdo em contrario, ou dispensa expressa da cooperativa, serdo realiaafdtsica do
fornecedor os ensaios previstos pela NBR 8451.
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Poste de madeira

N

Figurall8- Poste de madeira
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NOTAS:

1 ¢ Caracteisticas geraisonforme desenho, tabelas e especificacdes;
2 ¢ Material: eucalipto preservado;

Tipa Norma Técnica e Padronizacéo

NTCD-08

Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:

e Secundaria

Versao: 01/2016

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Dimensbes

Altura Base Topo Peso

h (m) B (mm) C (mm) (kg)
6 180 a 210 130 a 170 135
7 190 a 220 130 a180 160
8 210 a 240 140 a 190 195
9 220 a 260 140 a 200 270
10 230 a 280 150 a 210 310
11 240 a 290 160 a 220 390
12 240 a 310 160 a 230 550
13 250 a 360 160 a 240 700
14 260 a 330 170 a 240 850

Tabela79 - Poste de madeira

3 ¢ Identificacé@o: devera ser aplida no poste uma placa contendo nome ou marca do fornecedtata de

fabricacéo.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca

Data de vigéncia:
01/08/2016
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Regulador de tenséo

Figurall9- Regulador de tensdo

Tipo 1| Tipo 2| Tipo 3| Tipo 4| Tipo 5| Tipo 6
Poténcia (kVA) 250 416 509 833 667 833
Tensao nominal do reguladar FaseTerra (kV) 7,62 19,92
Tensao Nominal do Sistema (kV) 13,8/11,95 34,5
Tensao méxima do equipamento(kV) 15 36,2
Corrente de linha (A) 328 | 546 | 688 | 1093 | 334 | 418

Tabela80 - Regulador de tensao

NOTAS:

1 ¢ Oregulador de tensdo de média tens@oum equipamento instalado em redes de distribuicdo e
subestacdes que tem por finalidade a manutencadefssdode saida de urnircuito elétricq

2 ¢ Na pratica cada regulador de tensao regula sua propria fase nos sisteonagasico trifdsicos Assim,
teremos ligagdes que utilizam 2 ou 3 tanques, sendo que este conjunto é denoniaado de Reguladores
De Tenséo;

3 ¢ Objetivo: sdisfagdo do consumidorreducdo das perdas na distribuicdaymento do faturamento das
concessioarias de energia elétrica

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaga 01/08/2016 188de 211



https://pt.wikipedia.org/wiki/Tens%C3%A3o_el%C3%A9trica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Circuito_el%C3%A9trico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monof%C3%A1sico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Trif%C3%A1sico

NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Religador automatico

Figural20- Religador automatico

Religado OSM OSM15 OsM27 OSM38
Méaxima Tensao nominal 15kV 27kV 38kV
Corrente Nominal 630A 630A 630A
Corrente de interrupca¢RMS) 16kA 12,5kA 12,5kA
Corrente de interrupgéo (pico) 40kA 31,5kA 31,5kA
Operacdo em carga completa 30000 30000 30000
Numerode interrupcdo em falta 200 200 70
tensdo suportavel através do interruptor 110kV 150kV 170 kV
tensdo suportavel fasderra e fazfase 110kV 150kV 195 kV
Tensdao aplicada frequéncia industrial 50kV 60kV 195 kV
temperatura de operacao 40 a 55°C
ciclo de operacgéo 0O-0,t-CGt-CGt-CO
peso 85 ‘ 85 ‘ 160

TabelaB1 - Caracteristicas dos religadores
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NOTAS:

1 ¢ Material: aco hox;

2 ¢ Padrdesplicaveis: IEEE C37.60, IEEE C37.61, IEC 60694
3¢ Frequéncia: 50/60 Hz

4 ¢ Alimentacao: 110/220V (= 20%)

5¢ Grau de protegdo: IP 65

6 ¢ Temperatura de operacdo40°C a +55°C;

7 ¢ Umidademaxima: 100%;

8¢ Peso: 42 kg

9- Dimensdes 400 x 108 x 309mm

Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
“ Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica em Redes Prim:
e Secundaria
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Figural2l- Sapatilha
NOTAS:

1 ¢ Caacteristicas geraisonforme desenho e especificacdes;
2 ¢ Material:ago carbono 1010 202Q, laminado;
3 ¢ Resisténcia mecanica: a sapatilha corretamente instalada deve acomodar adequadamente a-alca pré
formada para cordoalha de ag¢o, de diametro nominal até 9,5 mm e suportar as seguintes solicitagdes:
a) carga de tracdo na cordoalha semcostar as extmaidades da parte inferior F=308N;
b) carga nominal de tracdo na cordoalha sem deformacéo no lado da parte superior F=1600daN;
c) carga minima de ruptura (da sapatilha ou da alga) F=3200daN.
4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficiiema da peca, de formiegivel e indelével, no minimo
nome oumarca de fabricante;
5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforliBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢es.
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Figural22- Sela para cruzeta

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais: mforme desenho e especificacdes;

2 ¢ Material:ago carbono 1010 a 102axminado;

3 ¢ Resisténcia mecénicaa sela corretamente instalada com parafuso, entre duas superficies adequadas, nao
deve apresentar deformacdes permanentes ou ruptura, quando aplicadorta glo parafuso um torque de
8daN.m, no minimo;

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superfeigerna da peca, de formadivel e indelével, no minimo
nome ou marca de fabricante.

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforidBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP GrupoTécnico de Padronizaga 01/08/2016 192de 211




NTCD-08

' Tipa Norma Técnica e Padronizacéo
M Area de Apl_mac;aoDlstnbulgao de Energia Elétrica em Redes Prim: Versio: 01/2016
e Secundaria

CERIPA | Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica:
Especificacdo de Materiais

Suporteafastador
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Figural23- Suporte afastador

NOTAS:

1 ¢ Carateristicas geraisconforme desenho e especificage

2 ¢ Material: aco carbono 1010 a 102@minado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaorretamente instalada com parafusentre duas superficies adequadas, ndo deve
apresentar deformag¢fes permanentes ou ruptura, quando aplicado na porca do parafuso um torgdaNie
no minimo;

4 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de fegivell e indelével, no minimo
nome ou marca de fabricante

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforidBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Suporte afastador horizontal
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Figural24- Suporte afastador horizontal

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerais conforme desenho e especificactes

2 ¢ Material ago carbono 1010 a 102@minado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaorretamente instalada com parafuso, entreadusuperficies adequadas, ndo deve
apresentar deformacgdes permanentes ou ruptura, quando aplicadooneapdo parafuso um torque ded8N,

no minimo;

4 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de fegivell e indelével, no minon
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforldBR 6323e deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Suporte afastador vértice
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Figural25- Suporte afastador vértice

NOTAS:

1 ¢ Caacteristicas geraisonforme desenho e especificacdes;

2 ¢ Materialago carbono 1010 a 102&aminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaorretamente instalada com parafuso, entre duas superficies adequadas, ndo deve
apresentar deformaces permanentes ou ruptura, quando aplicadoameapdo parafuso um torque de 8daN.,

no minimo;

4 ¢ ldentificacé@o: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forfual legndelével, no minimo
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamento:zincagem por imersdo a quente, conformBR 6323deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Suporte gancho para transformador

NOTAS:
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Figural26- Suporte gancho para transformador

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho e especificacoes;

2 ¢ Materialago carbono 1010 a 102@&minado;

3 ¢ Resisténcia mecéaniceesisténcia mecéanica: F=1500daN, flecha maxima 20mm, F8R0G8Em ruptura.

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo

nome ou marca de fabricante.

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforliBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,

cantos vivos,ebarbas e outras imperfeicdes.

Aprovado por:
GrupoTécnico de Padronizaca

Elaborado por:
FECOERESP

Data de vigéncia:
01/08/2016
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Figural27- Suporte horizontal

Classe de tensa A B C
15 kv 300 675 200
34,5 kv 400 875 300

Tabela82 ¢ Dimensbeslo Suporte Horizontal

NOTAS:

1 ¢ Cancteristicas geraisonforme desenho e especificacoes;

2 ¢ Material ago carbono 1010 a 102&aminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaorretamente instalada com parafuso, entre duas superficies adequadas, ndo deve

apresentardeformacfes permanentes ou ruptura, quando aplicado oaca do parafuso um torque de 8daN.,

no minimo;

4 ¢ Identificacao: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforidBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,

cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Suporte para equipamento tipo Il

Figural28 Suprte para equipamento tipo Ill

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho e especificacdes;

2 ¢ Material:ago carbono 1010 a 102faminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanica suporte corretamenteinstalado deve suportar F 3000daN, sem deformacéo
permanente ou ruptura;

4 ¢ ldentificacé@o: deve ser estampado na superficie externa da peca, de fegivalle indelével, no minimo
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforidBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢des.
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Suporte para equipamento tipo IV

Figural29 Suporte para equipamento tipo Il

NOTAS:

1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenho e especificacdes;

2 ¢ Material ago carbono 1010 a 102&aminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanica suporte corretamenteinstalado deve suportar F 3000daN, sem deformacao
permanente ou ruptura;

4 ¢ ldentificacé@o: deve ser estampado na superficie externa da peca, de fegivalle indelével, no minimo
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforrBR 6322 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, relrdas e outras imperfei¢des.
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Suporte para fixacao inclinada de chave faca
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Figural30- Suporte para fixagéo inclinada de chave faca

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas gerai®nforme desenho especificacdes

2 ¢ Material:ago carbono 1010 a 102axminado;

3 ¢ Resisténcia mecéanicaorretamente instalada com parafuso, entre duas superficies adequadas, nao deve

apresentar deformac¢fes permanentes ou ruptura, quando aplicadooneapdo parafuso m torque de 8daN.,

no minimo;

4 ¢ Identificagdo: deve ser estampado na superficie externa da peca, de forma legivel e indelével, no minimo:
nome ou marca de fabricante;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersao a quente, conforliBR 6323 deve ser isenta & aresta cortante,

cantos vivos, rebarbas e outras imperfeicdes.
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Suporte para transformador Poste de madeira
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Figural31- Suporte para transformadoerPoste de madeira

NOTAS:

1 ¢ Carateristicas geraisonforme desenhaotabela e especificagdes;

2 ¢ Materialaco carbono 1010 a 1020

3 ¢ Resisténcia mecanic&orretamente instalado deve suportar F 1500 daN, flecha méxima 20mm, F 3000 daN
sem ruptura.

4 ¢ ldentificacdo: deve ser estampado no corpo de cada metade da pecsypmaficie externa, de forma
legivel e indelével, com 10mm déduah em baixo relevo no minimo nome ou marca do fabricantdéeensées
nominais do suporte em mm, conforme indicado na tabela;

5 ¢ Acabamentozincagem por imersdo a quente, conforldBR 6323 deve ser isenta de aresta cortante,
cantos vivos, rebarbas e outras imperfei¢es.
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Suporte para transformadoc, Poste circular de concreto

Figural32- Suporte para transformadorPoste circular de concreto

Item Dimensdes (mm)
f A(Toleranciat5)
195
210
225
240
255
270
285
Tabela83 - Suporte para transformadorPostecircular concreto

N0 AW N

NOTAS:

1 ¢ Caracteristicas geraisonforme desenho, tabela e especificacdes;

2 ¢ Osuporte deve ser fornecido completamente montadopcparafuso e respectivas porcas;
3¢ Material:aco carbono 1010 a 102@&aminado;
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